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   �� �� ���� ��            ̂� �( , >"��/ ��"0� ����� �( ���� �")�M& ���"� �� d�
;AB=   ���� ;E  !Y�(�(�� )  �� , ��,���  >	��;AB=(�"6� �( �� ��� �,� >   ��^�
����> jHz� >       �^�� ��(�^� �^� ���[��  .       �^24S �^� ��^P ��^��    \Q^�J >!^�  �( 
�(����1      W���, �� �90� �� $q� ��  ,� �'�(      , >��� �����   ��   (�^�� d�^�27�>  

�X    ��   (����1 W���, �� ���      (�I� �( �, 	S  !����6�    ���] ��M
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     �( �� �� 	�X���    L� ���� �"6�	� !�� .  }�^J �(>        �( �^)�7 ^�� �^+J 

      �X $q� ��` >��� �(�Y ��(�� (���       (����^1 W���, �� :�!� �� ���   	^S    ��^�
   	� ���] }��M� �( (�"S .�������> 	�    >!�(��y$UJ    ����^��     �0^/ , j^Y���   ��^�

  	2���!�    !����"� �� ��!�M�         �], N��� , ��� , !"] 	����    �� 	��0� �� 
��!�M�       �(�� L"0U� ��� , ���1 ��"� �� �   	�� !��   (���^� .   �^/   �^� �^�   ��^+�� 
y	Hq�   �!�!� �      \e��M� �� >��9%�� j7�Y , ����!� >!�� (��  �      �^� �� �X >!^�
L�  	� (�1 ��0�� ��(! . d�] ��:��X , *e�, »L� ���� ���� ����!�  $^[� 

    �/ , �")�K0��/ 	Hq� ��(�� ��� p��>      Q1 �� >���� (��� �( 	),    >��(�^� 8
!���  (����1 	S� 2
/ ��� �� 	S� �!��X �� 	��� �	Hq� >   ��� !^� i^]�, �(  ̂�X ��
��� «) >*e�, , :��X;AB;: ;@B(. 

 �U"U7 �(>   	� �T� ��    y$��J ,( !��   (����^1 �"M]�� �        �^��,� , ��^�� 	^S
 w"M9� 	Hq�  �R��� �"�X  	O   ����'��   L���     H��J �� ,( �� , �2��(	 ����    �� ��
 ��� �H0�   ����e���!/ ��S!�( 	�M� >  �    2� �M��� �� L��7 # !���� �� .»  �� 8�7

    �( ���J ����,�� �� �������  �         �^M��� �( ����
^� �^Y�& >�(����1 �"���   � 
���� 	� ���� �� �� ��(�� �� ������ j0� , �� (�"S« )����:;;<(. 

    �� �( �� 	��U"U6� �� 	��SX �����!� N�5�� 	� ���   ̂��U� �^� !�����0 � 
  !���� ~�� u��2� .�0��U�  �        ��""
^"/ �( �^� �'�( :�U"U6� u��2�   �   	��^U"U6� 

��!�    !���1 ����� ��    �V�7 t"U6� u��2� �� !�  !���1 ��
� >       $O�0^� �^�X �^� (�(
 s%�2� ����> �-�,  � �M���   �               2^��( $^")( �^� $O�0^� ^�� �^� ��� ����� 

-�,� "���J ���� �( >	2"0�� 	S(��( �. 



1')�X� �/Y� ZX� .[SN�� �!�(� � ����   ��

1:�8�� > �n%e%� .X�X2 

     �����( �"�( ����� �( �(��� :�U"U6�          p^U� , ��(�� , ���� "� �R��� �    ��^�
  ���7 �( 	2"0��      N�5�� 	Y�%1 , 	���J � !�� ���.  a,� ��  S"�� p9��   ���

  >	20"�"�&  ����      	�,�& �� ,� :�U"U6� ���  ��,        ��^V�� �� 	^4H2�� (�^M��
 �!� 	���� ��� . :�U"U6� ��> �!��"S���(  �   �(����  ���L�      	����^] (��� ��`
����
� , ��w"M9� ��   ����] �( (���� ���)Rubio-Marin, 2003(  :�!^] ���,� >

 �(����1 �,�()Ishida, 2003( �^��"��� �1�(�/ �( 	0�� w"M9� > � 20^
���� �   	^S
)Leitner, 2001(����& �( 	2"0�� ���,� , >  WH2�� ���)Thakur, 1998(. 

   �� �� �R��� �(   �� �6� (��� ��V>          , ��^�� ��^"� 	2"0^�� w"M9� 	�M� 
     �"� s%�2� $z�� ��(��  !�` �� �)�U� ���/   �  �� t"U6� 2 �!� �
  �^�� .  ���^�

�����> �2�"S� )E==A(  �)�U� �(   O    ����J �� 	»  ��XMIT ��[2��  ��� : :,�^4�   ��^�
��(   �2�� �( (��  �   ��'
��( �( N�HJ  ��«    	���� �� >��������   ��^�  �^"� 	Hq^� �

      ��'
^��( �( (�� , �� ��(�2��      	^� �^+���X ��^�  (��(�^/ . ��^"'��  �    �, t^"U6� 
    �����91 �( �� (�� 	����S  �   ��'
��( MIT  ���^��(   �       ��^"� 	2"0^�� w"^M9� 

  ��(�2���!�X (�� . �^2�"S       :�^JQP� , ��^�X  �^�   �^�(   �!^�X   ̂U"U6� ��   �^"S��& 	  ��
�(����    � p^��(         ��^2�( ��!^� ����( ��!^��)SDR(  �( >;@CA , ;@@C  ���^�,( >

    $"H6� , ���5�     �� �� �X ,�2&��    ���   :�^U"U6�   �^'�(    �0^��U� �^�"�� ^�� �(
(�� .�X      �&���( 	H� ��P �� ,� �`> ��
�    �S       , �� ��(�2�� ��U7 �� (�� ��

 �( (�^̂�;@CA ������^̂�>  d�^̂� �^̂� ,;@@C (��^̂1�� ^̂�� �( 	^̂�� �^̂""q� �^̂"� 
w"M9�   �"�X�!�(�5��  (�� . 	^� �5"2� �,   �X �^� (�^"S    k���^S �( �^`MIT �( 
  (���  ����������(    ��(�2�� ���(��)   p��( >���(�2�� ~"+4� ��   (�2�� , ��� ( >�!�X

��'
��( (��� �( ���  �'�( �"�L� ���` ���. 
     ��� �� $�e( (��� �( ���>     L� $���J ���� �( �,     ̂� �^�h  ��� L^�   ��^`
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1. Ginther 
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       	��'
��( ��� �������� �( �S��%6�� �(�%2]�)        o"��^� �� ��(�^� N�!�2^�� ��
	� !�((         H��J �� >��(�� , ���� ��� :,�42� �"4"� , >	 � h  ����   	^�M�  w"^M9�

  	� ����� 	2"0�� !�� . �!"UJ ��  � �, >  �,�S 	IM�      �Y�& >��(�� 	�M� >��  ���
p"�    �'�( �� �90� ���   � >���� 	�M� >��  �  	^� ��(  !^��,X . �^&���(  !^����   ��^S

�Y�&      �Y�& �� "�,�6� , ��] >��   	� W"MV �� !��� .      �^� �^�� !U2M� �,
 �( (���� �"MV, (��� �( ""9� ��MIT L� ���(��� . 

 �M)�R� �(     �( �� �'�( 	O����  �              ��^�` �( ��!^� ��^�� �^� �90^� k�^'� 
>!� N�5�� ��
�  �^� 6� ̂U t)Srinivas, S.; Allen, R.W.; Sakamoto, S., 1999(  �^� 

  �,�DBE                 , ^/�c >!^�� >�^+���X �����
^� �( "%^%�2� , ����!� �� �4� 
     k�'� , !�(�( N�5�� 	U"U6� ~��+�  �X ���            ��^�� ����!^� �^� �90^� �� �^�

    �0��U� , 	����!�(�� .          �M^��� , �^���& >����^] ��` 	4H2�� $���J ���  � 
�(�%2]� �( >  �Q� oR�      ��( , ��,��(�1 >:Q"%6� ,        (�^1 oR^� �( ����

  k�'� �� ��     �&�S ���] ���� (��� �� .�2&��  ��   $^� �( �� (�( ��
� >  k�^'� 
      ��!� ����J �� ���� �� �90� �9[�>           �^'�( ��
^� �^� �� �+���X �(  p"^�    �^�

 ��� �( j"��� �� !�� , /�c >~��+� ,�9�� ���!���( ��� !M� . 
  k���S "�� �(> ���    ��'�( (�  ��"
"/ ����J ��     t"U6� �   �� �!� ��P

	��S����� �( �X  �,� �� �� 	� ~�� ��V�� �!� �� !��: 
  �(;@@@> ��(     ̂24� ���2� (���         �^+���X �( �S��^� ��^�� 	^S> CD y!^Y�( 

��(  24� (���   �S��� ��(�� 	S>      ���� (��� �( ,   ����(     ���(� >	^����� $z�
^�
 	2���!� ,DB/F!Y�( �(�� ���. 
  �(;@@B> L�     �� ��< �"M]�� !Y�(      �( �+���X 	����� ���  �(�� ���� ��( 

 �� ���� �� �� �4� ���` �U& , 	2�� �( !7.)!(7! *��! ()*�� �(�2� �!�.
!�0���� ��S>   �( 	&�+��,    L� , ��V�� :�"�(�    "�`�2&��  ���  t^"U6� >   �^� 

$"H6� d�] �� 	4H2�� $�e( 	� ����� �'�( ���S ���� !� "�` ���: 
-   ��������(             ��R^� �� !���2� (�& �� ��� N�e ���5� j0� ���� �� 

�� , !��� ��� ����!� �e��>��� ��!� ���� �(�� L� �HJ . 
                                                                                                                                                                                         

1. CEO (Chief Executive Officer) 
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-  ���S,( �����  �         ����� �� �( ���� ��� :,�4� 	HY� $��J ���     �( ��^�� >
    	2
/ , N,( ���( $z�
�  �           ̂� �( ��(�^� �^� 	)�^7 �( !^���( ��I7 	�� $z�

 d�M& 	����� , ~� ���(�!�.

- ��� $6� �( 	2"0�� w"M9�>��� :,�4� �� 	HY� $��J .
!�0����             �^��( �� N�^� $^")( e�� $�e( ��"� �� �)�U� ��S      , �20^��( �^�

!U2M� �      �'�( $���J �� p"� w"M9� �� !�>           o"^V�� �� ��!^� ��^�� �(�^� L�
	� !�( . �24S ��     >��
�� �w"M9�> yv����� �  y���2&k�'�    	4�� !��UJ , �� ���  

�����(  �         :,�42� j)�z �,�S �� �90� �� 	��0� �  !�)  �(     >�^"��] >�^"H� >(�-�
     , j��� >� >	������"S��  0^�� ��	 .( k�^'�    	^� �^�    !^���� �^�    ̂� ��^2&�  �"�#

�2��( !��� .  �S� k�'� ��          !��� 	4�� 	�,�S �� (�& �� �90� ��)   k�^'� $[�
	��^̂���� �^̂� �90^̂� ��^̂��^̂6� (��^̂� t^̂"U6� �( ��^̂�� 	2���!^̂� ( �( �^̂5"2� >

�"M]��   	� 	Hq� ���          �^Y�& �(�,X L���^& �( �� !��� �� !����     	Hq^� ��^�
(�� w"M9� �J�� , !�� (�5�� dQ21� �����. 

�������>   �(  �2&�� 	����  ���     !�0^��� >�6� (��� t"U6� �    !^U2M� ��^S �  !^�
  �� k�'� !���       �� W)��� �� 	4�� ��� � ���L"�%  �"S!��    
^U� 	������ ��S	 
L��   �( 	Hq� w"M9� 	O  !��� �2��(y���� ��   �^� �^M)�R� (��� ��
� ���` �� 
  �X   ,� ��,�!�20� .27�    �+���X �(   �"�     �^�( ,( �( �^�  �    p"^/ �2^��S   ̂2&�	 

     �2��( ��"�� �� �( ���� $��]> ��   	� :�!�       �!^� t&�� ���� �� �4S ����    !^��
 �
"� WU�  O   �
� �( �� 	     !��+
^� 	J�^�2�� �e�� $z .       �^� �( ��^�� �"M^V,

�� �'�( ��
� ��� �� �� ��!� j����. 
�5"2�  O  !�0��� �� 	�     	� (�1 �6� �� ��S           �^` �^S� �^� �^�� �� !��"S

   "���] (��,������     ��"0� ������1   L�� ��� >��� L��           �^� �^�� ^�� �X �� �^�
  !���k�'�      �""q� �M��� 	H� ���  !���  �� ����] �� �2��( 	�X� !��� .   �!^"UJ �^�  � 
�X      	� �+���X �� �� 	��( ��     �� ��� �� �&�S (��         �^Y�& ��^�� �^� �^S� 

   �(�( �,�0� �X >(��      �� �� p"� ���"`   	^� �'�(     k�^'� !^�����  �^��   �^9[� 	
�����( �!����� (�5�� ��(�� , ���� ��"� �( ��!� ����J �� ���� . 
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���1�"�(  �    9HR� �(���� 	����( �����     ����J �� 	»    �!^��X �^� ��'� :  	
^)�`
           ̂2),( :��!1 �( ���� �� �90� 	��'� , 	'���& i���� �(	« );@@<(   �
^2�� >

                  �90^� �^��S,( ���(��!��2^�� , �^���"M� ��V�� �� �X �� 	
�� �( �� �(��
      �!� ����� ��(�� , ���� ��� ��  �^�� .   ^�� 2^�        i^�� *�^�� �^� �^�    �!^��

�2&��  U"U6� ���	 ��  �� ��    �2^��� ��^V   � >�!^�#   !^"� 	^�   !^��      :�^"�(� �( �^� 
        �!^� !�20� 	��1 �� ���S,( �����"M� �� ��V��  �^�� .     �� �^��S,( ��^���"M�

	�   w"M9� �����2&� ����   (�� �"9M� �"�X . >����� ���� �����     ��
^� :�M)�R� �� 
�(�(    ��`�� ���� �� !��   !�� ��^�      �� �^�           �� ���e�^� ��R^� >!^��� ��^� ��(�^�
�����       p"� :���T2�� , >!����'� p���� �� �� 	�         !^����2� �^� !���� �(�,X�� �� ���

p"/ ������ �( !����� �&�. 
  �( ���� ������  �     :���� ���(��!��2�� *��� �� ����   	����� ���   �����,�( 

	�    �X �� �+H� >(��   	� ��T2�� ��        ��^���2&� �^� �� (,�  �(   �^"9[� ��^�  �!^�  � 
     !��( � L� �����)�\Q[  !���9� 
1  .(   2� �( >�!^�(��       �� $^U� �^�  !^��)e� 

�!�0���  � �)�U�   � »   �
"� �,� 2&� ���  � �20+� « �!�X     �� ���BD   �� !^Y�(
 �(� ����        �X �, �� 	2),( :��!1 �( $z�� �e��    �� �� �(�� 	����   *�0^7� >

	� �(��       L� (�� ����!� �� �90� �� !��     p"^� :���^T2�� �����R]     ��^�X �� ��^� 
	� (,� . L� �,      �� (�( ��
� "�`  ��^�� 	2], ��^2&�� �^2&���/     j^��� �� �!^�

  ��(��)�!� 	��9%J , �(� (�( $[� ( N�5�� 	^� ( !^��  ̂���� �^'�(    �^��(��
	�  ��  (  , �0"� �2&���/ .  >�"�   t"U6� �� *��� ��> (��        �^� !�2^��( ���^�� ��

 �( !��� �R1	� ���( ���� �� ���� "�� �� 	)�7 !�. 
 � �(U"U6	     �( �� �'�(   �� 2^�             �� $^U� �^� >�!^� (��2^�� ��!^�  ��^")

�����" ,�� �!�X >     �4S �( �� ���     �� �S,<<   �(� 	����� ��   e�^�>     ��^J{� ���"0^�
�(��        �X �"U&�� 	HY� �Y��J �� 	+� �� !�(��         �(�^� ��^� ��� �� �]QJ ��
�(�� ��� . �!"UJ ��  � �X          ����� ,( !��� �"U&�� ���� ���� ��    !^��� ��^� ��(�� .

                                                                                                                                                                                         

1. Lalonde 
2. Lisa Mainiero 
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�X      ��^� 	�e�^P :�J�� �� ,             �^24� �^1X �^z��& :�^],� �(�( �^�( ��     , �^�
�( �� :Q"RM����� ��(�� k���S (�1  !�(��. 
 �U"U7 �(>       �!J�] �� ���S,( �����"M� ��   $�!9��!�  ��� .�!J�]   ̂O   �^� 	
    �� �X �(���S ���S 	�   �   \����J ��(�� �� (, 	������     �X �� p"� 	���   �`  �^�

  �(�( p���� ����                !^�� (�^1 $q^� �( 	���� �U& ���� �� 	)�7 �( >!���( !��
	� \Q�J �� !����(�( ��
�  	������ !���� p"� ��� 	HM& $q� �� ��� !���( ���. 

   L^� ����� �(>            �,� �^� 	^��5� 	^���� ~^� �( ;==A   �� �^4�     , ��^�� 
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!U2M� �  � �( !�#             	Hq^� p^U� ��^4�� ���^� 	%1�� (�1 �� >	���1 ���2����

       � ��+�� �� !��� ��(�� , ���� >���      $^�J �( ��� >!���� ��(��1�� �,�0>   ��^�� 
L� ��+�� 	� �!"/ ��"�� �� �( ��� !���. 

  	H� ��P ��>   �(   �� t^"U6�>             ��(�^� , ��^�� 	Hq^� �"M^V, (��^� �( 
  s%�2�) ��'
��( (�2��(>  !� N�HM�    ��  >�0��  L^� ����       ����( ��(�^� �� �^�

    $q� �( ���  (�1!�20�x N,( >   L^� ����         � �^� ��(�^� �� �^�#�    	Hq^� �^���
	�      	� �� L� 	2], , !�,�   !�,�  >�0��      � �^� ��(�^� �� p"�#    	Hq^� �^����

   L^� , 	H1�(     � �^� �^�#       	^� 	���^1 	Hq^� �^����     , !^�,�  >N,(  ��,( d�^P  � 
�#����� \e��M� ���L�  ��,( d�P �� �� �� #��� ��(�� �����. 

 �0��U� ��  �   	� ��& u��2�        �R��� �( :,�4� �� �HJ �� ����  � �"�   �T� �
   (�� 	/ $�J , .    �T� �( ���� �` �S�> p"�           , �,�0^� ��^+�� �� ��(�� �� ��



 ���������� �  ��  ������ ���� ��	
 ������  �m  
 

 �Y�& i����     20��� *��� �� 	Hq� ���� 	S   !U2M� �(�& ��� �      ��^` 	^), >!^�
 $�J �(>    ��(�� ��    �� !��  p"� �T� ��     L^� �� �9[� ��        �( (�^1 (�^� ����^�

   L"�%� , 	2���!� jY���    L"�%� >!���( ���] ��"S   ��^"S         ����
^� i^4� �^� �^�
p"� ��� ��(�� ��. 

d�7> ���`   y$��J ,( �� L"���� ���� �`     ~^� �� 	^����� $z�
^� 2^��( 
  ��            �� 	���1 , 	H1�( 	�HJ i��5� , �����"�� �( ���� ,  ���   �( �^'�(
�U����    
U� ��'
��( ��(�2�� 	Hq� 	   	� �4�� �!�J   	� >!��      �^� (��� ��%� ����

    ]�!7 �� �������� �� ��    y(��� ,( �� �( $ �M)�R�   !^��       	Hq^� �^"M]�� ��^"� 
         ̀ >(��( (��, ��'
��( 	�HJ �K"� �IJ ��(�� , �����  �Y�& ���S     !^�� ��^�

	� (,!6� ��(�� �� �90� ���� ���� 	������ (��. 

1J��� � y2+ �(�M 

       y$z�� ���� �� !� N�HM� t"U6� �� �( s%�2� >    
^U� ��4�� ��T2�� 	   p"^� 
 �X ��   d�7 �( �`   �V�7  	� N�5��    !��(           �^9Hz �^HJ �^� 	^), >!^���( (�1 ��  � 

      � , 	Hq� �"6� �( ���(�� �+4��    �-�,	2���!�>  pU� ��   L� 	���      ���^"� �� �^�
   (�1 ��T2�� 	� �!�0�   !^��� .     s%^�2� ��(�^� �^��>  �^S�        ����
^� t^&��� �^`

                �^47 �^� �,�
� �� �U&��� �� 	), >!�20� �M��� �( �� 	Hq� , 	J��2��
�,��)   ���(�1 	Hq� pU� �>  ���( ,   �      �(��� ���� $q� �(��� 	UH� N,(    , !��

   L� $")( "�� ��>  \Q�J ��`   p"� ��(��         !^���( ��I7 	2���!� ��R� �( ��
$�J , �T� �� "� �HY�& �X �� �R��� �( ���(�� (��!� (��, 	��!�` �. 

       ���/ $�J , �T� �( ��� $��J �/   L� , ����S     � ��"� �HY�& "�` �T
   $�J , �2���S ��� ��� .   *�^�� �� ��>    >�0^��         $z�^� ��(�^� , ��^�� �^T�

 �( s%�2�����  �       ��� :,�42� L� �� ���� 	Hq� W���, x   >N,($�J    ^�� (��
             \Q^�J �X �( �^� ��� :,�42� ��"�� �� �( 	0�� �,�S ,(     W��^�, ��(�^� 

 �!"H� 	Hq� ��� !���(  .          ̂+�� �( ��(�^� , ���� "� >�'�( :��9J ��   ��^4�� ��



1')�X� �/Y� ZX� .[SN�� �!�(� � ����   ��

pU�     d( :��Y �� 	Hq� ���               ^�� , (��( (�^�, :,�^4� ��^T2�� (��^� , ���1
   	��'� ��6) �� :,�4�>   �M��� ��"� �(   �  ��^�� >        �^M��� ��^"� �( , (,(�^�   � 

y��(��   �2&���/ 	���� (���  ��� .  	� �J�� k�'� :,�4� ��  L^� �� (��   ���^�
         �^6� ��� �"6� �( 	0�� �,�S ,( ��"� $��U2�  �M
^)�      ���^] �"0^�� $^��J � 

S"�(    i]��� ���"0� �( , >    L^� (�^5�� i���     L^� ���^� N�e 	^)(  ��^�� ̂�  , ��h
(�� p�����. 

        k�^'� �^� (�( ��
� �V�7 t"U6� u��2�           (��^� �( ��(�^� , ��^�� ��^�
pU�       L� �� ���� 	J��2�� W���, , ��  ��� :,�42�.  	���9J ��      ��^�� k�^'� >

   >�(�� �""q�    ��(�� k�'� �� 	)�7 �(  �!��� ����   �^�� .� ̂1�   ̂UU6� �� 	�  �( �
 �'�( �����
�> y	J!�   �5"2� 2&�S   O  �� �+J 	 � !^� .   �^���e( ���^�� )E==;( 

     ����J �� 	��2� �(   ��(; (��Y> ���� �)6     �!�(� � *�!1�     ��V�� �� 	���� �� >�
   \�M]�, ��X �� �21�(�/ �HY�&   �           �^� �, �(��( (��, ��(�� , ���� ��"� 	��'� 

t"U6� �    �^M��� �( (���� ��  � '��           ��,( �( ��^� ,( (��^� �( �� ��20^H   ��^�
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	� p���&�  !���)$
"�> ;ACD(. 

  �"U&�� �� *��> H��J  v��RV� 	  �"'����   ,\e�Y�   �2&�S�� �M� ���   N��4� , 
�"U&�� ���  . �M� �!�� �3  �� ��S   �M��� �(   	O ��      y	^]Q1� ��^���"M� *��� 

   �M��� �X �� L3�7>  ��^"'��   �    	Hq^� �^"U&�� >          �^���� �( , �X ���^� kQ^� 
�(�    �� 	����X> y��(   L� Hz�
� �(	   !V ?� |�1    27 �� , k���� ���4� 	 
	^̂�  k��� �20^̂��((�^̂�>  �!^̂"/	^̂� �^̂"U&�� �� *�^̂� �^̂3 �^̂�� H��^̂J !^̂����	 

v��RV�  �"'����!���. 
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 ����� ��"���� 20��              H��^J ���^�J �^� �� �^"U&�� �� *�^� N��4� ��� "	 
v��RV�   !�� �( �"'�����        (�^�� (���
^"/ $z�^� ���� 	S.    �^24S �^�   �, �>   !^�,�

      �M��� �( ���� 	]Q1� !�� , �"���>           �^� w"^U� , !^V �����"M� 21��X �� 
  ���X  ��������.      �21( �� ?� �� L�   	� �0/ ��`         �^"U&�� ���^� �^3 (��^�X

  	2"����  ����           	� "UH� �, �� �'�( ��� �� , !��� $O�] N��27� ��    �^3 (��
   ��3 ��"�( �( �"U&��>  ��(�� |�1 >  ¡�� ,   y   ���� ���� j���� >     �(����^1 , ���1 

  ���) ���^3> ;ACD( .�����   Q� ��� !U2M�             !%^] �^� �^��1  �^� ���^� �� k
  ��,�"/  ��3 ��"�( �(>      !���1 ,� 	��
"/ �� �0b� ��( (� .     ��
^� �, p�,-^/

	�     ���21( "� �( �3 !�(>   F�X,%� �! 9(>    �X � ����� ��      	^� e�� ��  (,�
  �(���/ �( , )���  � 	S             	J�^�2�� 21�^� �20^��, ���^� �!^����& 	J��2�� ��
& ��

	� (�1 a,� �� ����  !��)$
"�> ;ACD(. 
����� 	�  !��S    	HY� $��J     �"U&�� �� *�� ���� ����> \�����  ���(   O  	 ��

���    	���S   �3 ���  �(��"��  � (����1 �     ��^�X 	S   (�^�,  (��() ���^3> ;ACD( . �,
      �� ��9��� �( ���� �3 ��� !U2M� ��"'��   �     �"U&�� �� ���& )    �^"U&�� �� *�^� (

 �!���(��� ��     �!��� �� *�� ��` 	O�� !��  	J��2�� 	S>     ̂���� �(�( ��( �� �    , 	^S
 �"U&�� �"M]�, ��b����,�  ,� !�20�)!���> ;ACC(. 

�/�3� );AC=(             y	^7,� ��
^& , }��^M� �� $z�� ���� v��RV� ���� i9��  
  �!�X�� ���(� ��  � L�     ���1 ����,    ��^�  	^�  !^��( .    ̂�M� ^�� �,�  ��  �!(i�# �� 
!"����              ��(�^� �� p"^� j^���� �^� ��^�� ��� !U2M� ,    ��^`(     "^"M� }��^M�

���),�     	� ��3 , ���1 ��� !��� . i]�, �(>        '� , (�^1 �^� �90� !�(��    	^��� �(
(��� :���T2�� ��'�(�>��b&� �( �2��"/ (��( (��, $z�� ������ ��2&� , . 

  �( 	1�� :�M)�R���,� �� �' �( ������ ���^� �    �( �^"U&�� �� *�^� �^HJ 
  �(�( ��
� ����      	� �b& ���� jHz� �3 ���         �(�^� �� , �"U&�� "� �3 !��3

         �X *�� $Oe( �� 	b� �� , (��( (��, }��M�       �^"U&�� �� �^� �^�� .  $^")(
 �� �'�(   �3�U&��"   ���
1 �� ��    ���,  �����	�        �� ���q� �� �)�7 �� , !���(

                                                                                                                                                                                         

1. M. Horner 
2. Copper 
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1 ���� :�"Y�%�  	� 	S !���!�/ .  �������� � �  ��P�1   k�(�/ �3 ���    t"&�� ���
$b� j9� ���� �( 	� v��RV� ��"S  ((�S)!���> ;ACC(. 

  :�U"U6���,,��� �����(    ��"V�&  �  ����^�  �^R���   �      �( �� �^��  p"^�   �^� 
� ��
� i����#	� !"� �!���: 

;-	����X �"%�� 	��{ ��'�>� � (�� 	��{ ��'� ���� ���
� t&�.
E-t&�� �� 	��{ ��'�>�� ��� w]��2� t&�� (�� 	��{ ��'� . 

�R���  �   �(���
"/ ��,,��  ��M� �!�       �( �^3 ���  p"^�     �^� i^����>  �^�  
  y	J��2�� 8�J *��� L3�7 >         y(�^� �^3 �^�� �� �� }�&   t^&��    �^�"�� �(   � 

	Hq�> 2"%�� 	 �!��       v�^HR� , dX �^��>         �!^�� �"%^�� �^3 	)�^7 �(   , dX
���20�  � �� > ���1  ��(>                 , ��!^� ?^� �^� �^�� �(�^� v�^1 �����!3 , �(�� 

 t&�� !����3 .�������>  � "�`  � 	� �T�        �^�"�� �( �^"U&�� �^3 !��  �   	Hq^� 
 ���� ����>     !�� �( �0b� ���M� �� �  (����1 	S�   	S   ����J �� ��6^Y  �   	H^Y� 
 ���X �")�M& ��� .��  *��� ��>       �^�"�� �( �"U&�� �3 ��� 	UR��   �  	Hq^� > 

      ��"�� �( �0b� �'�( :��9J �� ,  � �(����1 >        $^��J , ��R� *�� ����J �� 
v��RV�  !��� $z�� ������ �( �"'����)���3> ;ACD(. 

       	� �"q2� ?� ����J �� �"U&�� �� *��      �^")�M& �^� !^����     	�����^� ��^�
   (���S ��� �� ��!����3 .             �X �^� �9��^� $^���J , �^"q2� ^�� �"MV, �1���> 

	�            �^�3��3 �^� L^� , ����!^� �� L� !����   �( ��� i^V   ��^"S   ��^�    , j^���� 
������ �   ���� ���   �!/ �� �� 	�,���,�  !�3 ?�3 �! .  ����  L���&X  �(�,��"��  O 	

    ��V�� �� �� (,�, ����> �)�U�   �     p��/ �(�(���] ��6� �� �V�7      , �^�� ���
���/ �� ���!"� p�,-/ ?� N�5�� 	>�!� �,!�  ���: 

;-  ��X��� y	���S   �(����1     y�!^�X !^�!/ ��     �^"U&�� �� *�^�      $z�^� ��^�� �( 
�M��� �y����X y(��� 	� 	����  !��5���
E-       	O����� N!J (��� �( �(����1 	��{ ��')� ��X    �!^�J �( ����     $z�
^� ���(

��3 , ���(�>  y(�5�� j����X �( �"U&�� �� *�� 	� ��  �((�S

                                                                                                                                                                                         

1. Broverman 
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  �(  	����  ��S!�(���3��3 y��  �M���   �  p�,-/ ����X >    	4"Y�� k,�     ��^� �^�
�2&�S !� . i�� �����   ��,X�(�(  ��> p��/ ����   	^O    (�^�   �^�  ,(   p^�� 	H^Y�� :;- 
���!��      , �"U&�� �� *�� ��"SE-�"U&�� �� *�� $HJ 	����  . p��  ��^���

 ���!�� ��    �"U&�� �� *�� ��"S>      �"U&�� ����X i]�, �( Z"�(��    �^3 (��  ����(
EB � �X �20� d  � A����S  O (�� 	 .p��/    �3 	O��  ���� ��^�1      �� *�^� $^HJ �

  �"U&��   ��� ��     !� L"0U� p�� ,( �� �&�:   p��  p��/ �0��    ���  ����� 
 ��� ��       N,( p�� , �(����1 	���Sp��/         �(����^1 	��{ ��')� �� ����� ���

(�� .  �(�( $"H6� ���� ��>   ��   ����    �HY�& *�"U� �� �(�42�� ��  O  	��  ��  p5�^�
   �"U&�� �� *�� �"q2�>       �RH^� �"q2� p5�� ���� 	��� *�"U�       , �!^/ 	^���S

 �9�� *�"U�  O   ���"q2� p5�� ���� 	 �'�( �>   �� X����       ��^3 �,�^5� ���)�2(> 
   ������, $"H6�)F(>   	3 	9"UM� ����X   ,(   ��"��S� $"H6� , >   ,    ���^�  W"^Y��

�(�( y!Y�( , 	��,��& �� ���(�42�� 	��,��&  !�. 

ZH�O� �(�/P 

 	���� ��>   y�������y�� ������    ���  	2),()C= ������ (    �� ����3 ���  �� �(
	�  (�"S-�, �� �3� S	 !�(�� ��(��1�� ��� ���: 

;- N����M��� ��IJ� �( ����X !�(�� ��3 �� d�q
� ����3 ��� �.
E-�IJ�  � �M���   �            �( 	�����^� �0^/ �^T� �� ���^�X  �^��  � (� �   ��^�
 	Hq� !�����,�M�>���/�� >!�2��( ���] !����3 , *�����3 .

                                                                                                                                                                                         

; .p��/ 	O�,�  ���� ��	���!U� :�M)�R�>�� 8�7 �� �QY� Xd >��v�5� *�����3 u�/ �� 	���1�T� >  , ��
���� ��'"� k,� �� �(�42�� k �����=/@F!� ""M�  .��"�� �( �p��/ ��92J� ""M�  ����>� � ����X k,� 

(!5�> ���92J�  �� �����=/@E�(�S �9��6� !. 
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1�%�� {�$%> 

     ^�� �^� �^��� ��         �( 	^���� (��^� ��^��"q2� �( �^M��� ��^"M� 8��^6�� �^3
��(  (�9� *�>  �9��6� ����   �    ��"M� 8��6��     d�^�27� k,�     ��^� �^� �^&�.  �� 

 ����� L57  �   ��"
"�  ����� ��R1 ����  O  	D!Y�(   �(�42�� �   , !  ���������  � 
   �T� (���EDC �4�    !�X ��( �� .   N�� ���������    ���    �� ����3 ��� 	2),(

     �(�( LT� 	2���& �( 	&(�%� :��Y   �� , !�   ����� k,� *���    LT�^� ��^"S> 
�����  �    !�(�S v��2�� �T� (��� .        ^�� �� ���� �� ����� v��2�� ����     �^3C= 

�h     ���( (��, ����3 ��� �( �0�>  �HY�& �!2��   � �����  ��"S      �^� !M� , ""M� 
     ����( (�!J� �� 	b� 	&(�%� :��Y  � �HY�&   � �����    !� v��2�� ��"S. ��    ^��

*���> �����   �    �T� (��� E= � h  �0�     �&�S �� �( ��     ^�� ���3��3 	���� �3
�h0��  ��   ����X !�!� . �X ��     ���/ N!J d��27� �3 	O��    �� 	��S   ��^�  	^1��

 	�(���X ��   ���( (��, ��> A== p��/  �   i���� ���  !�      (�!^M� ^�� �� �^3> ECD 
p��/  $"�b� ���� !� ,�
S��. 

1�,�)  ��HZH�O� 

 �(�( $"H6�  � ���� ��(   	� ��
� �!�X ���� �3 !�( �   �^"U&�� �� *�^� ���2� 
  ����)E/CE (   �� �����@=/C   �� !Y�(  ���e��  ����)A( ���  .     �^'�( :��^9J �^�> 

   	���� (��� �"M�� �(>    ��� �"U&�� �� *��   (��( (��, �( .     �� *�^� �"M^V,
�"U&��>   :,�42� 	���� (��� ����"q2� �� ���� ��   �^��  �X ��^� �^3   �^� �(
	� 	/ !�X: 

6-F: �!���  ��!%��I .)!(M 

���            �^"q2� �
^� p5�^� �^� �(����1 	���S ���^��!  �   5�^� �X �!"   !^� :
�RH�  �!/ 	���S>  p"/ �����"M�     %^�� �^&�	>    p"^/ ��^���"M�     J�^�2�� �^&�	> 
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�(��2J�� �4�>  p"/ �����"M�   2�� �&�	>      �(�^� d�q2^��    p"^/ a�,(�� ��>   d�q2^�� 
 �(�� �/a�,(�� ��> ���"�  	��9"2
/�(�� d�q2�� �� �!/. 

����	           �^R��� d,� �^"q2� ��^�` �3 (�( ��
� ��   	^O  ̂�M� �      �� *�^� �^� ��(
 �"U&����( !�) �!�%���.( 
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  � $%4� ����4)h   ������         �^R��� �^"U&�� �� *�^� �� �3 �(����1 	���S
 (�( ��
���� "�`:

;-    ����!/ �3 	���� "� �( �RH�     �(�^� ��^S ,CA/A       , (�^�� *�^� !^Y�(
ED/C    L3 *�� !Y�(2��(� !�� .       �RH^� �(����1 �!/ �3 	���� "� �(    �(�^9� ��^S ,
ED  !Y�(    , (��� *��CF   L3 *�� !Y�( �2��(  !^�� .    �"M^V, �^3 	^�,�S �(

�RH�     �(�b� NQJ� �� �!/ 	���S  !�� ,<=  !Y�(    , (��� *��<=      L^3 *�^� !^Y�(
�2��(  !��) ��*7�.( 

�RH��!/ 	���S  =/EDC = 

#�p"/ �����"M� �� �(����1 !"3 	%�� �&�=/A=C = 

#�p"/ �����"M� �� �(����1 !"3	J��2�� �&� =/E=C = 

��(��2J�s�� �4�  =/A=C = 

�#p"/ �����"M� �� �(����1 !"3	2�� �&�  =/=@C = 

a�,(�� �� $9] �(�� d�q2��  =/;;C = 

a�,(�� �� !M� �(�� d�q2��  =/;EC = 

	��9"2
/�(�� d�q2�� �� �!/   =/=CC = 

 �� *��
�"U&��  

 ���� �(
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 ���� "'��"�  �         �RH^� �!/ ����( �,�S �( �"U&�� �� *��     ��^SE/C@ , �(
   �RH� �!/ �,!� �,�S    ��^SE/;E  >     	^� �,�^S �( ,    �^T�E/CF   (�,X�^�  �!^�   �^��

)  ��*7� .(	����    	� ��
� ����X ���    "'��"� :,�4� �3 !�(     �( �^�   ^��  �^�
  �,�S��M�   ��� ��()   ��*i7g (  ��^�� ,  �  ̂�           �!^/ �,!^� �,�^S �^"U&�� �� *�
�RH� �� ��S  	��,�L3  ��� �'�( �,�S ,( �� ��) ��*7�.( 
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A�0����
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�2  

1/+FED/C;;CA/AE/C@
��!*� �(j�  ;A  <=  ;A  <=  E/CF  

1
/  .)!(M
�*�

1�  ;C;  CF  D=  ED  E/;E  

*;@/CE

��)�DEF;@CDE/BE
~%��  B<  DB/<  A@  A;/<  E/CA  

Z��  F,�
.SN�

f@  @@  CB  EB  EE  E/CF  

*EB/F

��)�AE<@C<E/B=
~%��  ;=F  C=/C  FA  E@/A  E/CD  

Z��  F,�
.D���7!

f@  B;  CA/D  E@  ED/F  E/=C  

*;E/A

��)�F<C/;AFE/@E/<
~%��  ;=B  DE/B  DF  AC/E  E/CD  1+����D! B3�

f@  CB  BE/;  ;C  ;C/@  E/B<  

*;;/A

=/=;� <    , Edf = 

 
E-    �(����1 �3 �(��&� "� �(  ���  (��� �"��� �    p"^/ �^�      	%^�� �^&�

 �(�( ���21( ,CD  !Y�(     , (�^�� *��EF       L^3 *�^� !^Y�( �2^��(  !^�� .   "^� �(
 �(����1 �3 �(��&� ���� ���2� !7 �( 	2"��� � p"^/ �����"M�     	%^�� �^&�

>�(�( A;/<     , (��� *�� !Y�(DB/<    L3 *�� !Y�(�2��(  !^�� .   � "^� �(  �(��^&
 �(����1 �3  � �X     � 	�3 �"��� ��� p"/     	%�� �&��(�( ,EE  !Y�(  (��� *��

 ,CB L3 *�� !Y�(�2��(  !��) ��*7�.( 
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 ���� "'��"�  �     �(����1 �( �"U&�� �� *��     �3 	�������     ��^� p"^/   �^&�
    (��( �(�^�� �^̂"��� ���^21( 	%^��E/BE ,�(����^̂1 �(   �^̂3 	��^� ���^�  ��^̂�

p"/   ���21( 	%�� �&�       (��( �^��2� �^"��� E/CA  >   �(����^1 �( ,     �^3 	��^�
����    ���p"/            (��( L^3 �^"��� ���^21( 	%^�� �&�;F/E       !^�X �^�( �^�

)  ��*7� .(	����    	� ��
� ����X ���     ���� "'��"� :,�4� �3 !�(  �   �� *�� 
     p"/ �"��� ���"� *��� �� �"U&��    	%�� �&�   ���^21(  �(   �(����^1 ̂�M�� ��(

  ���)  ��*7g ( �� ,    �(����1 �( �"U&�� �� *       L^3 �^"��� �^3 	���     �^� ��^�
 p"/ �����"M�    	� ���21( 	%�� �&�   L^3 !��(       �(����^1 ���^� �� �^�  �^�   �^�

) ��*7�.( 
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���� .H�(MB/C<A
���� .H�(M  C/ED  EC=  1
/ �*� .)!(M

\@  B/E<  ECA  

E/@E 
=/EC

;=/B<=/==

���� .H�(M;;/B<
���� .H�(M  C=/B  ECE  Z�� .SN� F,�  

\@  BE/;D  ECC  

E/A< 
=/ED

@/=F=/==

���� .H�(M@/CEF
���� �(M.H  C;/D  ED@  Z�� .D���7! F,�  

\@  B;/A  ECA  

E/F 
=/EC

@/;A=/==

���� .H�(M;;/ED
���� .H�(M  C=/A  ED@  1+����D! B3�  

\@  B;/<  EC<  

;/BC 
=/ED

C/C;=/==

 
A-         p"^/ ��^���"M� �^3 �(��^&� "� �(       �(����^1 �( 	J�^�2�� �^&�   ��^� 

�/   �"���(��� ,C<     , (��� *�� !Y�(E<       L^3 *�^� !^Y�( �2^��(  !^�� .   "^� �(



 �����������   �� � ����� ���� ��	
 ������  �m  
 

�(��&�   p"/ �����"M� �3      �(����1 �( 	J��2�� �&�  �      �^��2� �^"��� �� �2^��( ,
E@/A     , (��� *�� !Y�(C=/C    L3 *�� !Y�( �2^��(  !^�� .       �^3 �(��^&� "^� �(

 p"/ �����"M�    �(����1 �( 	J��2�� �&�  ��� L�   �(�^� �"��� ,ED/F    *�^� !^Y�(
 , (���CA/D L3 *�� !Y�(�2��(  !��) ��*7�.( 

  "'��"�����  � *��         �(����^1 �( ��^�� �^"U&�� ��       p"^/ �^3 	��^�   �^&�
   ���21( 	J��2������    ���   (��� �"���2��(  �E/B , �(����1 �(   p"/ �3 	���  �&�
   ���21( 	J��2������    ���   ���2� �"���2��(  �E/CD>    �(����^1 �( ,     �^3 	��^�

p"/    	J��2�� �&� �X �(   L� ��  �(�� �"���> E/=C   (�,X�� �!�    �^��)   ��*i7�(. 
�:,�4  � ���� ��(     �M� ����X �T� �� �!�X�  ��(  ���)  ��*7g ( ���� ,  �   �� *�� 

 ���� �"U&�� �� 	 p"/      ���21( 	J��2�� �&�  �����(����1  �^��   ��^�  L^�   �^"���
��� ,L3 �(����1 ���� �� �� ��  ��) ��*7�.( 

��*7 �r .U�X�> �%��6 �)���;. �� A�0���� ���3> .�(+ �!(+ 
��(M()� .�(+ ��H �*� 

�13	| ��H 
F: ��!%��I .)!(M�  g�

�H�  ;  
N��!� ��T�  E  1
/ �*� .)!(M

��  A  
=/A;

*=/DC 
*=/AD

L�;  
���2�E  Z�� .SN� F,�  

(���A  

*=/D=  
*=/DB 
*=/=B

L�;  
���2�E  Z�� .D���7! F,�  

(���A  
=/=;

*=/C= 
*=/D@

L�;  
���2�E  1+����D! B3�  

(���A  
=/E;  

*=/C< 
*=/<F

* oR� �( =</=��M� ��� ��(.
 



\]�� ���� �� F�X,%� �! 9(> \/D  ��

F-    (��&� "� �(  ��(��2J���   �4�e�� ,FE/@     , (��� *�� !Y�(<C/; !Y�(
   L3 *���2��( !�� .�� (��&� "� �((��2J� �� ���2� �4� ,DE/B  (�^�� *�� !Y�(

 ,AC/E L^̂3 *�^̂� !^̂Y�(�2^̂��( !^̂�� .(��^̂&� "^̂� �(  �^̂�(��2J��^̂� "��^̂/ �^̂4� ,
BE/; , (��� *�� !Y�(;C/@ L3 *�� !Y�(�2��(  !��) ��*7�.( 

 ���� ���2�  �        (��&� "� �( �"U&�� �� *��   �^�(��2J� ��      e�^� �^4�E/< ,
    (��&� "� �(  ����2J�(��    ���2� �4�E/CD  >      (��^&� "� �( ,   �^�(��2J� �^�   �^4�

  "��/E/B<  �!� (�,X��   ���)  ��*7� .(  "'��"� :,�4� 	����     ��
� ��	�   !^�(
  �3  :,�4� ���� "'��"�  �   ��   �,�S ��   ��M� ����X �T� ��   ��� ��()  ��*7g (

   �,�S ,  ����(��2J�   e�^� �4�>  ��^��   �       ��e�^� �^"U&�� �� *�^� �     �,�^S ,( �� 
 �'�( (��() ��*7�.( 

d- .:Hk �%0	! ���+�� ��!%��I  ��� .�!%>���� 

     �( �(����1 	��{ ��')� p5�� ��������  � ��  	����       �^"q2� p^� �� ��^��
 !� �(�42�� :  ���� �(�� $M4�� , ?0�� N!J  ���� ����/ ,  ���� �(�� i��] ,  p^U�

�9]��� !��3�    ���� ��,�� , 	S ,����         p"^/ 	��^���� �( ���0^/ 21��^�  �^&� , ,
    ���^'�( ��^���"� �(�,X�� .            �(�( $^"H6� , �^��"q2� �� ?^� �^� p5�^�   ��^�

�� ��(         �"q2� p� �� �3 (�( ��
� �!�X     � ���� �"U&�� �� *�� ��� ̂R��  (��( 
) �!�%��g.( 

 ���$%4�  ���"q2� �� ?� �� �"MV, ����� "�`: 
;-    �(����1 �3 �(��&� "� �(  ���          �^��( (�^U2J� ��^�� �(�^� $M4�� ��  ,
ED/E     , (��� *�� !Y�(CA/B  !Y�(  *��  L� �2^��(  !^�� .       �^3 �(��^&� "^� �(
�(����1    ���         �!� (�^U2J� ��^�� �(�^� $^M4�� �� ̂�� ,;D/A       , (�^�� *�^� !^Y�(
BA/C L3 *�� !Y�(�2��(  !��) ��*7o.( 

 ���� "'��"�  �           ��^�� �(�� $M4�� 	��{ �,�� �3 �(��&� �"U&�� �� *�� 
 ��1 �(�(��    ��� ���( (��, E/@; ,             !�2^��!� ��^T� (��^� ^�� �( �^3 �(��^&�
E/<A  >      	��{ �,�� �3 �(��&� ,    �(����1 �( ���� �(�� $M4��    ��� � (��, �^��! 



 �����������   �� � ����� ���� ��	
 ������  �g  
 

E/CF   �!�X ��( ��    ���)  ��*7o .(  ���(�,X��  	� ��
� ����X        ^�� �^3 !^�(
�:,�4  �M� ���   ��� ��()  ��*7� (           (��^� ^�� �( �3 	�,�S �"U&�� �� *�� ,

	� �(�� �T�  �'�( �,�S ,( �� !��L�  �� ���) ��*7b.( 

�!�%�� gr� }�U>�!|13	 F�X,%� �! 9(> �+ ��!%��I .:Hk ��H%0	! ��H

 
 

E-    �(����1 �3 �(��&� "� �(  ���  ?0�� N!J ��   ���� ����/ �^��( �,�� ,
<B/<     , (��� *�� !Y�(F;/<    L3 *�� !Y�( �2^��(   !^�� .       �^3 �(��^&� "^� �(
�(����1    ���  ?0�� N!J ��   	� ���� ����/  (�� (�U2J� ,;C/E       , (�^�� *�^� !^Y�(
BE/B L3 *�� !Y�(�2��(  !��) ��*7o.( 

 ���� ���2�  �   �"U&�� �� *��          ?0^�� N!^J y�,�^� �3 	�,�S �(    ����^/
�(����^̂ 1 �( ��^̂ �� ��X    �^̂ ��( (�^̂ �, �^̂ �E/@ , y�,�^̂ � �^̂ 3 	^̂ �,�S �(  N!^̂ J

?0��    �(����1 �( ���� ����/    ���   ���!� (��,E/F         ^�� �( �^3 	�,�S �( ,
   �(�b� �T� NQJ� (���   !��E/C   !�X ��( ��)   ��*7o .( $^Y�7 u��2� *��� �� 

 ����X ��  ����X ���>   :,�4� !�(�  �M� �!��  ��(  ���)  ��*7� ( ���� ,  �   �� *�� 
     �(����^1 �( �3 	���� �"U&��  �    y�,�^� �,!^�   y	^��{     ?0^�� N!^J      ��^�� ����^/

!��� 	� 	S L3 !��3 ��� �'�( �,�S ,( �� �� ) ��*7b.( 

���� �(�� $M4��  =/A=C = 

~0�� N!J���� ����/   =/A=C = 

���� �(�� i��]  =/AFC = 

�9]��� pU��!������� 	S  =/EDC = 

�����0/ 21��� ��  =/A;C = 

���'�( �����"� �(�,X��  =/;@C = 

 �� *��
�"U&��  

 ���� �(

 �9���
�� ��� 



\]�� ���� �� F�X,%� �! 9(> \/D  ��

A-    �(����1 �3 �(��&� "� �(    ���    (�� ���� �(�� i��] t&���> <@/D !Y�(
�    , (��� *�F=/F  L3 *�� !Y�(�2��( !�� .�(����1 �3 �(��&� "� �( ��X    �^�

    (�9� ���� �(�� i��] t&��� ,;@/<       , (�^�� *�^� !Y�(B=/<      L^3 *�^� !^Y�(
�2��(  !��) ��*7o.( 

��*7 orA�+ 1
+!� � �+ F�X,%� �! 9(>13	|  ��H .:Hk �%0	!��!%��I 

F�X,%� �! 9(>
f@��)� .:Hk �%0	!��!%��I 

.�!�!(,*$��.�!�!(,*$��
�A�0���

�(��
�2  

�! p,!%�DECA/BEEED/E�/£�
��!*� �(j�  <F  <E/F  F@  FC/D  E/<A  

��%+ \�3:�  
���� 

�! {	�N�  CE  BA/C  ;F  ;D/A  �/¤�  

*EE/B

�! p,!%�ECF;/<AB<B/<�/£
��!*� �(j�  <@  D@/F  ED  A=/D  E/C  

 �*D  
E')�  �()w� 

�����! {	�N�  ;=;  BE/B  E;  ;C/E  �/�  

*AA/D

�! p,!%�EAF=/FAF<@/D�/£
��!*� �(j�  ;C  <A/;  ;<  FD/@  E/<  

��%+ s��P
����

�! {	�N�  ;F@  B=/<  AD  ;@/<  �/�  

*AC/;

�! p,!%�FB<C/;ADFE/@�/¥¥
��!*� �(j�  AA  <D/@  E<  FA/;  E/DE  

FUP!(� �*::@ .M
���� ����) �

��! {	�N  ;=B  BE/F  EA  ;C/D  �/¦¦  

*E=/D

�! p,!%�;@<=;@<=�/¥�
��!*� �(j�  B  AE  ;C  DB  E/EE  

A�I�:�(>(+
�� �!('�

)��!%>.�! {	�N�  ;DE  CD/B  E/<<  EA/E  �/¦¦  

*EB/F

�! p,!%�BFD@/FACA=/D�/£�
��!*� �(j�  <E  <B/F  AC  F;/D  E/<<  

����6(+
��H����
�!(0)���! {	�N  <A  BE/B  ;;  ;C/E  �/¤�  

*;=/F

=/=;� <   ,  Edf = 

 
 ���� "'��"�  �      �(����1 �( ���� �"U&�� �� *��    ���  ��y�,��  y	^��{    i��^] 

 ��^̂�� �(�^̂�E/@ ,�(����^̂1 �(  ��^̂� y�,!^̂�y�,�^̂� ��^̂�� �(�^̂� i��^̂] E/F> �( , 



 �����������   �� � ����� ���� ��	
 ������  �o  
 

�(����1  � ���	   �T�E/<   (�,X��  �!^�    �^��)   ��*i7o .(     ��^�� "'��^"� :,�^4� � 
          �M� ���� �(�� i��] 	��{ ��')� *��� �� �"U&�� �� *���  ��(   �^��)  ��*i7

� (   �(����1 �( ���� ,   y�,�� ����( ���    p"� ���� �(�� i��]       �'�( �,�S ,( �� ��
 ���) ��*7b.( 

��*7 �r�(�� A�0���� ���3> � �! E) (H �� F�X,%� �! 9(> 
� 4%
13	|  ��H .:Hk �%0	!��!%��I 

13	|� ��H 
Hk �%0	! .:��!%��I�!(��Y> sU:�SSdfMSF�

���� .H�(MD/DEE
���� .H�(M  C</A  ECE  

��%+ \�3:�  
���� 

\@  B;/@E  ECF  

A/A; 
=/EB  

;;/@D=/===

���� .H�(M;=/B;E
���� .H�(M  C=/@  EC;  

 �*D  
E')�  �()w�  

����\@  B;/C;  ECA  

</F 
=/ED  

E=/D  =/===  

���� .H�(M;=/B@E
���� .H�(M  C;/;  ECA  

��%+ s��P
����

\@  B;/@@  EC<  

</F< 
=/ED  

E=/@A  =/===  

���� .H�(MD/FAE
���� .H�(M  C<  ECE  

FUP!(� �*::@ .M
���� ����) �

\@  B;/FA  ECF  

A/E; 
=/EB  

;;/D<  =/===  

���� .H�(M@/FBE
���� .H�(M  CE/<  ECA  

A�I�:�(>(+
�� �!('�

)��!%>.\@  B;/@B  EC<  

F/CF 
=/EC  

;C/B<  =/===  

���� .H�(M</DBE
���� .H�(M  CD/A  ECA  

����6(+
��H����
�!(0)�\@  B;/@B  EC<  

E/BF 
=/EB  

;=/;D  =/===  

 
F-    �(����1 �3 �(��&� "� �(  � �X     �9]��� pU� �� �� !��3�     ��,�^� , 	S

  (�� !U2M� ����> FE/@   *�� !Y�(   , (���<CA;      L^3 *�^� !Y�( �2^��(  !^�� . �(



\]�� ���� �� F�X,%� �! 9(> \/D  ��

   �(����1 �3 �(��&� "�     �9]��� pU� t&��� ��� !��3�         (�^9� ��^�� ��,�^� , 	^S ,
;C/D , (��� *�� !Y�(BE/F L3 *�� !Y�(�2��(  !��) ��*7o.( 

  "'��"�����  �        �(����^1 �( ��^�� �"U&�� �� *��          p^U� �^� !^U2M� ��^�
�9]���  !^��3�         ��^�� ��,�^� , 	^SE/BB ,  �(����^1 �(    	^� ��^�    �^T�E/DE   �( , >
�(����1  yW)��� ���   �� ��S!�(> E/<<  �!� �9��6�   ���)  ��*7o.( 	����    ��^�

  	� ��
� ����X   :,�4� �3 !�(   ����(�!   ��M� �!�  ��(  ���)  ��*7� (  ��^�� ,  � 
    �(����1 �( �"U&�� �� *��     9]��� pU� �� �3 	���� !��3�      t^&��� ���� 	S� !^� ,

p"� � �� � �'�(�(����1 ��  ��) ��*7b.( 
<-    �(����1 �3 �(��&� "� �(  � �X             ���^21( �� 	��^���� �( �� ���0^/ �^�

	� !��( ,<=   !Y�(    , (��� *��<=    L3 *�� !Y�(�2��( !�� .     �^3 �(��&� "� �(
�(����1  ���        	�� ���21( �� ���� 	������ �( �� ���0/  ��(! ,EA/E   (��� *�� !Y�(

 ,CD/B*�� !Y�( L3 �2��( �!�)  ��*7o.( 
 ���� "'��"�  �     �(����1 �( �"U&�� �� *��          ���0^/ ��^��� �^� !U2M� ���

E/B; , �(����1 �(  	� ���   �T�E/EE  >   �(����^1 �( ,         ���0^/ ��^��� W)�^�� ��^�
E/<<  �!� �9��6�   ���)  ��*7o .(:,�4�     M� ����X �T� �� ����  ��(  ���) ��*7

� ( ���� ,  �    �( �"U&�� �� *��  �(����1    p"^� ���0^/ ����� �� !U2M� ���   �^�
�(����1 �� ��� �'�( � ��) ��*7b.( 
D- �(����1 �3 �(��&� "� �(  ��� !^U2M�  �^��      ��^���"� !^��� ��^�� �^3

     !����� �(�,X�� �� �(����1 (��&� �'�( ,A=/D     , (��� *�� !Y�(D@/F   *�^� !Y�(
  L3�2��(  !�� . �(����1 �(      ��,�� "�` �3 	��� (��!^� ;C/E       , (�^�� *�^� !^Y�(
BE/B L3 *�� !Y�(�2��(  !��) ��*7o.( 

 ���� "'��"�  �     �(����1 �( �"U&�� �� *��    	���     �� �,�� �� ��  !��� ����
         !���^� �(�,X�� �� �(����1 (��&� �'�( �����"�E/@F ,  �(����^1 �(       �^T� 	^� ��^�

E/<<   �(����1 �( ,      (�U2J� �� W)��� ���E/CA   (�,X��  �!^�  �^��)    ��*i7o .(
	����    	� ��
� ����X ���   :,�4� �3 !�(   ����!�(  �M� �!��   ��� ��()  ��*7� (



 �����������   �� � ����� ���� ��	
 ������  �b  
 

 ���� ,  �     �(����1 �( �"U&�� �� *��    ���    �^� !U2M�      ��^���"� 21�^� �(�,X�^�
���� ���� ���'�(> p"� �(����1 ���� �� �� ��  ��) ��*7b.( 

��*7 br .U�X�> �%��6 �)���;. ���0���� ���3> .�(+ �!(+  A
��(M()� .�(+ ��H �*� 

13	|� ��H 
 .:Hk �%0	!��!%��I�  g�

N� t&���;  
N��!� ��T�  E  

��%+ \�3:�  
���� 

N� W)���  A  

*=/AB
=/;C 
=/E;

N� t&���;  
N��!� ��T�  E  

 �*D  
E')�  �()w�  

����N� W)���  A  

*=/E;
*=/< 

=/E@

N� t&���;  
N��!� ��T�  E  

��%+ s��P
����

N� W)���  A  

*=/AE
*=/FD 

=/;F

N� t&���;  
N��!� ��T�  E  

FUP!(� �*::@ .M
���� ����) �

N� W)���  A  

*=/ED  
*=/AA 

=/=C

N� t&���;  
N��!� ��T�  E  

A�I�:�(>(+
�� �!('�

)��!%>.N� W)���  A  

*=/<@  
*=/ED 

=/AF

N� t&���;  
N��!� ��T�  E  

����6(+
��H����
�!(0)�N� W)���  A  

*=/A@  
*=/E; 

=/;B

* oR� �( =</=��M� ��� ��(.
 

      	���� $���J �� 	U"4H� ��'� ?� �(  �!�      ��"q2�!�` ��"��S� ?�3 �� , 
	�     �"q2� �4� �3 �4S ����>   �� ���S    	O�M��  p"/ �( ��(  ���� 	�"�  �    �� *�^� 

   pU� �"U&����(�     ���5� �( , !	� ����� !=/ED ��   ��^�� ���^���, �  �� *�^� 



\]�� ���� �� F�X,%� �! 9(> \/D  �c

   ��� �"��� �� �"U&��! .    �X pU� �3 ���"q2� ��   p"/ �( ��  ���� 	�"�  �   *�^� 
��� :,�42� �"U&�� ��,�� !�� :��9J : 

- p"/ 	������ �( ���0/ 21��� ����  �&�)A1( 
- p"/ �����"M�  	%�� �&�)A2( 
- p"/ �����"M�  	J��2�� �&�)A3( 
-  ���� �(�� $M4��)A4( 
-  ���� �(�� i��])A5( 
-�RH�   �!/ 	���S)A6( 
-?0�� N!J   ���� ����/)A7( 

 ���/ ��  �   $���J �24S  �!� ,�)(�M�  �   p"/ ���� ���     ��^�� 	^�"�  �    �� *�^� 
	� 	&�M� $z�� ���� �"U&�� (��: 

Y = 5.90 – 0.23A1 – 0.11A2 – 0.82A3 – 0.17A4 – 0.40A5 + 0.53A6 + 0.26A7
 

 .�(+ � y2+��)�� 

   *��� ���2&��  t"U6� ��� ,     N�^� ?� (,!7)A;/B !^Y�( (      �( $z�^� ��^�� ��
  �")�M& WH2�� ��R�  ������ ���	 ,      , (��� �"U&�� �� *��DF/E !^Y�(> y*�^�  

  ���2�!���( .  ��  ����   �� ��   (,!7 �3F       *�^� 	���� (��� �"M�� �� !Y�(
   �"U&�� ���2��!�    !��) ���� 	�M�  O  	  �(�,X ��( ��  �3 !�� 	�       �!^�(�� �� �X ����

�&�S( ,	�   ����  �4S    �90� �� $z�� ���� �3  :,�42� ��� ,     �^"U&�� �� *�^�
��(!� .     p��/ �� ��P �/  ���(          �^� $z�^� ���� �"U&�� �� *�� �3 ���

���� �9��� 	H���J �` 
 N�5�� p�,-/   	� ��
� �!�    �3 !�(E/<         ��R^� �( $z�^� ��^�� �� !Y�(

 �0/ WH2��  ������ ���	 ,J�(��2��    e�� �4���(!�.       �(����^1 �( ��^�� ^��    	��^�
!���  	� 	S     �X �� 	3!�� �3 !��3    p"/ �����"M� �� ��    	J��2�� �&�)F/< !^Y�( (



 �����������   �� � ����� ���� ��	
 ������  ��  
 

  p"/ �����"M� ,    	%�� �&�)@/;!Y�( (  ���� !^���( . �^S       ��^�� k���^S �^`
   	� ��
� 	���� (���        ���X �� 	3!�� (�!M� �3 !�()</<!Y�( ( �RH� ���!/   ��^S

�(  �2��( �(����1  !�� ,     �(����1 �� L3�7 	��{ ��')� ���  � ��(,!6� ��    ���^� 	���
  	� !�!/ ���� (�,X .    ��{ ��')� �� v�`��` �(	 ,       (��( ��^T2�� ��^�� �� �(����1

       !^����S �^�� ���'�( �����"� i&� �� �3)FF/< !^Y�(( ,  �����^/ ��S!^�(   �^� ,
    !���� ���'�( N�b7�)@/A= !Y�( ( , �9]��� pU� !��3�        �!^�J �� �� ��,�� , 	S

 !^̂��"S)A=/@!^̂Y�(( ,�^̂R1 ��  �(�^̂3,( ���� !^̂�)EA/@!^̂Y�(( , !�^̂��� i��^̂]
)E;!Y�( (     �^�( �( �� ���0/ ,    p"^/ �^� 	��^�      !^���!� (�^1 �� ����,��^� �^&�
);F!Y�( .( j"��� �!� ,    	� L3�7 ���� �� 	'���&       W)�^�� �� �"U&�� �3 (��

     ���` , !����� (�!�H] (�1 pU� �3 ����� )     v�^�� �� $^U� �� ,;AC<(    �2^��( ��^"� > 
       :��^Y �� �� (�1 pU�» 2�^�	 ,        �^� �� �,( �^� , $^M4��    �^��S   ��^6� ,

p"/  �&�  ��"�� �(   �   Hq� , 	J��2�� 	«     ""M� , W��M� ��!� . ��� ��>   !^�(�� 
     �"U&�� �� *�� ,   	^/ �( ��    (��(   �^� ,    p"^/ �^��S    	^2&�  ��     !^�� �( �^3

    (��, 	7,� ��Q� , 	%�� �2��(  !��� ,  	� "� ��  �  (�)	�  	^�  �^�� ,E===( .  ^��
�"MV,>  20��, 	J�� �     	� ��
� �� 	2"%�� 	S     $U20^� $q� �3 !�( ,  !^����"�

  �X �� 	����  >   � L3�7 ����& 	),h     �^�� �X a,�� , !� .     	2"M^V, "^�` �(
  �` 	� ��  !�( \e��27� �   / �� 	b� 	  X      }��^M� ����^� ^�� ���!� �,X ,   �� *�^�

 �� �"U&��� .   4P�J j������ �����2&� �,��	 ,     (����^1 �^��,� �( dQ21��    , 	^S
 ����� �� �9��� ��� b�� �"� ���(� �J�P� ̂��� �!�(��! . �^3,���)E==;(  �^� 

�  ��� �,�� �       ��(��2J� N!J �� �"U&�� �� *�� �3         "��^/ �^4� :�J , �4�
       �� ����( (��&� , ��� �2�"�X�-�,  	S    ��\��"U20�    �( 	Hb^� ��   	^�     �^3 !^��X

  !���( ��T2�� ���'�( .  ������%I   ��    *��� ��  ����1(�] �%I  	� ��S�S(   !^���
  �X ���V� ��  ��   !����� jH� ��  .   "�� ��,� ,p���X   	��!� §�� >2��!�    ���^/��

!���  �X 	S  	� ��      �����^� *�0^7� , (��	 ,�X       �^b�� !^����"� �� �^�     ���^'�( �^� 
	�  (��� .   �b�� �3 	R���� �(   ��     	� 2
��1 �47 ���9� ���'�( (�� ,  	^���'�

                                                                                                                                                                                         

1. Messina 
2. Brooks 
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   jH� ��     �!� y	���'� 	HY� ��6� ���X ���V� 	� N ((�S .   24�X , !�(�� ��� 	S> 
    �Y�& , W]�2� �� �3�7     	� (���� �� ��  ��! .27�        ��^SX(�1�� �^�� ^b�� (�& 

     !�3 �"9�� �� (�1) �^����e� ,;@@<( .     ��V�� �� �� ����  !��(��   *�� �3 ���
&�� ������ (��� ���� �"U	 , �� 	R�� :Q"%6� oR�)=/CAP =  ,Edf =   ,
=/D;�2 =  (   (�^& $q^� ,)=/C<P =  ,Edf =   ,=/<C�2 =  ( �2^��!�  �^�� .  �^�

 �'�( :��9J , L3�7 ����& ,�!��,X!�!/    ����,�� ,   k�^'� , :���T2��    	��^� �(�^� 
 yp��( �3 �!�X��     ���5� , :Q"%6� ��  y�   �!�X��  ( �")�M& ��     W^H2�� ��R^� �

 	������ �")�M&��!1 �X �� O�21�0� (��, 	 ���. 
�"U&��> ��   *�� 	�����  �0"�  ��x    �� �bH�   �P�1  *�07�   �^� �20^��,  �X
    , �HJ �3���1  ��S  k�    	2"��� ����� �-�,    �  (�&  ���  -^�, ���      �X �^� 	^S
 	� �(,�&� (�� .p"�     �^�     	^� �^b& ��^��             �(�^� �� , �^"U&�� "^� �^3 !^��3

S,(���        >�� , (��( (��, 	S           �^"U&�� �� *�^� �3 ��� 	HOe( �� 	b�  �( ��
�X   �� 	� !�!/  (�,X .    ^�� �^'�( $")(    �^3�U&� �^"     ���
^1 �^� ��      ���^�� ���,
	�    , !���(�X    �� �� �-�,  	S     ��^� ̂�����    	^S L��^�     ��^S 	^�    !^���!�/)   >!^���;ACC( .
N�"/   ���  L�9� ���S,( ,  O       ���� ������ , �M��� �3 	 	� ����   2^��& �X !    �� �^�

   ���S *�07� 	J�� ��   ��`( 	�  ���(x          	^� ��^T2�� ��^�X �� �^3 ��`      �( �^3 (,�
!��� y	S   ���3 L�    ��`�!/>        !���� ����(�� !����� ���1 �( , )   >d�^� N�^9)�(;AC<( .

  ,� �� �� ,    k�(�/ �3 ��� $")( �!�        $b^� j9^� ���� �( t"&�� ���   ��^"S
	� v��RV� ��(. 

  � �� *���"U&�>          �R��, �� , (��( s�� (�1 	�,�( ����� �( �
��    �
�(  *�� �� 2�"�X     �3 	M]�, ���  ���S��  ���   �^6� �^��        �^� �� (�^& �(�20^S 

 	� d�%"2�� !��
3 .  MV, "�` �(>	  k�1�� *�07� (�&  X y!^��  ̂��9� , �^�S 	 
   �3 (��(   �
�� ��     ��SX �X  �6� , ̂"��0 .   >	^1��   ��^S   20^1 *�0^7��   >	^S

 	� >�)�03 HY�7�  	� >	S     	������ , 	2��43!���( ,�	 �X     !���!� �3�
��    � N���
 (���� ��>   v��RV� L��(  �!"�"/    	O    �( �3 ���  ��&�c(��, ̂���    �^�� �^24��  .

                                                                                                                                                                                         

1. Lazaris 
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\e��M�  	�� s��    !��(  ��`    , ��� �7����	��    !����  �)�7   �� (�1  �S��� ̂��! .
 y�)�7 �� k�1��   X      (�& �"��� �� �!�!�� !��  	� ���� ��    !^�X)     >�^"2����3 , �(�4��^�

;AD@( .  	R���� "�` �(>     s�� 	HY� $���� , ��"�  ,j����    ���� �"6� ����
    ���S��� , (�1  �,  ��� �"6� �� .   WH2�� |���� �M"9P �29)�> :,�4�   �^�� 	

    �"&�� ?� �� , �(�20S          *��� �� �3 (��( �� (�1 	���� ���  �X  	��^��"`
     ̀ , !��� tU6� !��� �3� ��S�  6� 	S  �X 2&�� tU �   	� ""M� �� �  !^���� . �^�,�� 

   �� �3 ��� !U2M�       �^�( ��(�^� �� p"^� ��       v��R^V� k�^1 	^�  !��^� .  ���^�
  ���21( �� ���"0�>       ^�� v��RV� (�5�� $��J    �^��        ���(��!��2^�� �^� �^�X �^3
  �( �M��� 	'���&����  �   �"U&��   �!�����    �"1 �� !���()   >!^���;ACC( .    ^�� !��^�

  �
"H3 �� ��� ���� 	2"0�� ���X *��� �� �3 ((�S!�H� ��(�� >L3 , ����,�/   �^�
	/   :���07� ,� �!�>  )�7 �(   	   ��^�� �^3>  p"^�       ���^� �^�   ���2^��/  k�,�^/ , ,

  j�����!� . pU� ��   �
"H3 ���       	^� "^"M� 	^O           ��(�^� , ��^�� �^3 !^�3  �^`
��2&�  �2��( !��� �  !���� . �
"H3 ��       ����2&� �3 !���( ��T2�� (��&� �� ��  	2"0�� �

 �2��( 	2��                �� p��^1 v��R^V� , !�^��2� !��9� ��(�� �X *��� �� �3 !����
   !���� ��b�X)   ,�(�^� , ��,�bH"��  >;@@B( .        	^), �0"� p"� 	O�J(� ��V�� �� �29)�

� $��]#	� $� !���. 
  ,� �� ��   	� �T� �� >         ��!%^� ��^�� ��� ���� �"U&�� �� *�� �3 !��

(��!�>    �,� �"q2� �� �bH� � 	21���>       (���^� 	1�� �( ����  �!^�(  	^�   �^�( .  $^��J
  ���� ���� 	HY� ,\����� ���(   O     �^�"�� �^3 ��� 	  �  (����^1 �       �^"��� ��^�X 	^S

���  (��( ������S .         	� !�!/ ���X �( �"U&�� �� *�� >!��� "�` �S� !�Xx    �^S ,
��\����� >�X �( 	��� "�`   !�X!����� !�!/ ��) >���3;ACD(. 

 ��X�& �( �M��� !   d�� �( >����/   �"),� *�07 ���  � !�� �       ��^9��� �( , 	^S
 �!)�, �� ,   	� $b� �(�& ���� (�"S .���  �(����1 	���S>   �(  y�1�^�  �^"7,�  y� 
y	M�� 2� #   yk���^/ �� ��  yd�^Y�   y	^]Q1�          $b^� �( ��!^2]� j7�^Y (��^&�    ��^"S
�20��,  	S    ���	4P�J>   pU� ��(( .��!���& ,��   ���21( �-�, , ̀ �( �"6� "�   	O�^�

                                                                                                                                                                                         

1. Russo 
2. Milkovich and Boudreau 
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	�    �!/ i"R� �3 !����X�    >�!^2U�  L"�%^�    �!^��"S  ,      ��^2&� , d�^�J� �^� L3�^7
�IJ� �(����1 �    �(����1 �� �3 !����  �   � :��
� (�1 	�   !^��     �^U& ,    �^��,�� ,
k��� �^̂'�( �^̂� �� (�^̂1 ��^̂���	^̂� $^̂"�6�  !^̂���� . ^̂�� �^̂��,��k��� , �^̂�> 
�!��   �J��5� �!��  O pU� �� 	   	J�^�2�� ��^� >,�     !^�!/ (�^& �( ���^2&� , 	^��
	�   �(�)�� �3 (�,X  � F)%H   ��"5�� 	)��� �(   �   !�� ���.    2^��"/ , N,�!� �   	^S

 ���� *�07�>  p�3�, ��               �( 	^'���& , 	J�^�2�� �"^6� >�!^)�, ��^�  �^����
 ��,� ��')�-�����( �M��� ��T2�� (��� ���2&�  �	� $b� �"0�� (�"S .  >�����^��

��3��   ""M� , ���  !��3�    ��0�� ���� �%�J ���	 ,  ���� 	J��2�� N��4��    , 	^S
��(���       N��4� �� �3 ��� 	S  �( �M��� !��X�&      	^� $b^� ����^/  !^��� .  $^���J
�0��    �������       �H1�!� �"%�� (�5�� �( 	J��2�� ,	�  !��. k�'�      , �^��,�� >��
k���   ̂� ��  �   ���^�J �^����    	^'���& ��^�- 	J�^�2��  "^"M� >   �!^��3    y	^���� ��^� 

,�-�  	S  ��� y	2"%��       ����& ?� �(  �2
� ���x   ��  �^��S     	^O   �^�� �^3  � 
          	^'���& N�T� , 	��,�/ ����� �( �3 �(��&� ~^�     ��^� !^���    	^� 	^S  !^��3> 

  ��2&�S , :Qb
��      p"� , L3 ���~�   ��( ��� !^� .   >�����^��   �^S�  �^M��� �( >
 �!�� �"%��   �20��� , dX  �  ���1 >��      �(�^� v�^1 �����!3 , �(�� >��( �^�� > 

           k��� s�^� �3 �!��X�& t��P �� , 	J��2�� 8�J ���9� ��    �^M��� ��^�  � 
     	� (�1 �"%�� ,�� �� (�1    ��"�� �( �"U&�� >(���  �       �^� ��^�� ���� 	Hq� 

   !�� �( �0b� ���M��  (����1 	S�   ��6Y �3 ��� 	S �  ��^�X �")�M& 	HY�   �^�
  ����	� �X! ,    ���"0� ���� 	H6� "�` ,> v��RV� �"M]��  �� y�^"'�� � N!^J #  !^"�

    ��� ���S *�07� �� 	J��2�� .  k�^'� v��          (��^1�� , �^M��� 	^'���& ��^�
����1  ��  >  ����"�  ,  ����,��  ���'�( �� (�&> ���S,(  	S       !^�!/ 	��^� 	^�  �,X(   �^3
  >����(�20S    	S   �X :!^� ,     �^� 20^��              �X �( (�^& �^3 (��( 	^R"6� �^� 	^S
!���  	� 	S !�3 .  �����S,(  	S     �^�   �^)��� �^� �         ���(��!��2^�� �^� �^U��R� N!^J 

��"�� , �M��� 	'���& ��� v��RV� ���. 
  �'�( :��9J ��>  �X ��    �� �3 	���       	^� �M^��� 	J��2�� j)�] �( ��0   >!^���

 �!��� *�07� !��   � 	J��2�� 	S   �P�1 �pU� �� ���� N!J 	J��2�� ���>  	^��,� 



 �����������   �� � ����� ���� ��	
 ������  bg  
 

 ��2&� ,� ,   	� v��RV� �� �
"��  !��5�� . �^�      ̂UR�� >*�^�� ^��     �^3 �^�� 	
  ��"�� �( �"U&��  �  	Hq^� >      ��"^� N�^�4� �^�   �  ���^2&�    ̂O   �')� 8Q^1 	   , �^�

�����        ��^� �(�(���^] ���^2&� ��^�       �^M��� �( 	2"0^�� �!^��>   �!^��,X!�!/ ,   �
       (�& �( �"U&�� �� *�� v��RV�!��� . v��RV� ��>   ��    k�20^S    (�^& �^��,�

     �^M��� , ��^"&��P� ��> 8�c      �(�20^S , �^�    �^� 	^�     (�^� � ,   �"%^�    �^� �( �� 
	^̂ � �^̂ "S( .^̂ �� �� ,� ,�^̂ M���  $b^̂� , (�^̂ 5�� �( ����^̂ / v��R^̂V� ��^̂ "S> , 
�M��� y����/   �� ���/    �             ��^�� �( �^"U&�� �� *�^� v��R^V� (�^5�� �( �"0��

 	��� pU� $z��(��(. 
   �� �� ���� ��            
^�� , �,�^�� ��^3 �,�"� �� 	�"� ���� �3	    �� �!^�J 

   !��X 	2���!� ��U)�� ���(�!M2��   	� $"b
� �� �   >!��(  �S� p"/ i����  �X �&�   �^�
 �"M]�� �(  2���!� ���	 ,��  �-�,   )�J ��R� �( 	 , �2��'�� �!�(��     �� ���"0^� >(��

������      �!� �!�!�� �� ����,�  ,� 	�    !���  �Y�J �( ,    �")�M& 	2��]� � , j"�X
!����1!�(. 
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s+�:� 
;-v��� ,6� �!��	 �!)� .;AC<. �!��  � a��0�! .�:���J�H. �����> ���( �
�.
E-d�� N�9)�( ,������� .;AC<. ()*� ����.�����  � 	���] ���� .>��������� :���
2�� . 
A-�/�3 ,��S� .;AC=. *���   d!(
e! �+ .��M. �����   �   ��§���� 6�!^�	 .   >���^��  :���
^2��

���,X(��. 
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�   i�� �� �S   	���� >��,X>          ��!^� , (���� $"H6� , ���5� , 
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;ACB( .      k,� �� i��^� 	^���� ?�   	^����     ��^�   	^4"3       k�20^S ��^zX �( �^3
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  �0"�   �� �3&  ��,X    !����� �"� '�( & �  ��,X      (�^��� ��^� ��(,!^6�   	��^�
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 	� 	2��2��� !���(�/ .L� "�`>      , ��2� �� 	����X :�"�(� �2����&  O   �3 	   �^6� ��
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�!� ��� .p�,-/   ���S  �� N�5�� ����     :�^M)�R� ���S p"^�   �^�   ��    	^4"3 k,�

 �(�� ����  !�� .  �29)�""M�        �^3 �J(� �� ��92J� , �6Y ���"�      >	^2��2��� ��^9��� 
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  :�M)�R�  �2&�'� :��Y 	��!�` ��� ) W��� 	��V�    >�(��X;ACB(.      :�^M)�R� , :e�^U� 

 �( �(,!6�      �� ���� ���2��� �� �(�42�� (���  N�5  p�,-/	�3>  ̂��     ���^� �-^�,
 �(�( ��,X(�S     (��( (��, ��)H��3	�  >;@@D(   ��� >2�# �� ���4�  �M)�R� ���3  �   �,!^�
   	�50�� ,�����(  � ̀ � ��S�  ��S��� 	S����   k,� �� ���2���  ��  �  	4"3 p�,-/

� ,#�� �� �X �"� p�,-/ ���S  ��� N�5��!
� ��� ):���2�� , ���� >E===(. 
  �����	> �      �3 ���( ���� !��   	2��2��� p�,-/�U&    �^M)�R� �^�      ��^2&� �
  (��&� �"6� �(    ���5� ���(,!6� 	��  (��>   �bH�    ��� ��   !��� p�,-/ �(�42��
  ���b9�  �   ���2���       ��0^�� ��^2&� 	^���� ����   �"^6� �( 	       �� 	^M]�, ��^�  �^"�

 !�( p��/ .  ����� �� 	IM�   ���  ��  ���S  p�,-/:��9J  �^��  �� :  �^M)�R�  � 
:���2��> ����3� , ,�� );@@B(  !�!�� :��^R1 (��^��( �!^��3 �   >��^���� �^��!�� 
�M)�R�  � "�    	HH�)���!�X� )E===( �(����  �   	HO�0� �3        k��^�X �( d�^HM� ��^�� 

   �,� �X �� 	)�J�  �20� ,� �M)�R� >!  � �b0)����   , �4"�¦ )E===( �����(  �   	��^���� 
���5�  �       � *,�( �!^����S �( ����5
^��(       �^M)�R� >�b9^� t^��P �  �  ��2^���	¨ 

)E===( �����(  �           �^M)�R� >�^��2��� ?^�3 �^� ���H0� ���� $��M�   �  :��)�^3¤  , 
����^̂ b�� � k)E==;(���^̂ ��(  ��(�42^̂ ��   �^̂ ����� �� ��^̂ 3(�3 �   , 	^̂ ����X ��^̂ �

 H� 	��JQP��    �^M)�R� >��^���,  �  	^��,(e�   ,  d�^/  �^�,¥ )E==E(  ���^��(    �  ��^������
  !�� ���� j�������  �(�42�� ��"S  �     v, �� ������^3 	4"3 >   ©�^� , ��1>  �^M)�R�   � 
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 	2��2��� ��9���> ��(,!6�    ��^� ��^��  	  ��^b� ,       $]�!^7 �^� �� 	 !��^�� .  ��^9���

  	2��2�����    p�,-/ �� �� ?�     ��b�� ���S�97�%�  �   t"�J  �3�� �� !��3�   ��^S
 ���] �(    ���WH2��  	� �� !�(      >�'�( ��� �� ,    �� ��9��� 
^��(��'  �^�   ,   ���^�

   k���X :�0�h�  	)�J     	���� oR� �( ��  ���X	� !���� .�  ���P 	H3>  ��^9��� 
 ��"�� 	2��2���  � �3��
�   �(�20S �� �    p�,-/ ?� N�5�� ��� ��b��    ���/	�  !�3

�3        �P�1 �� :��Y �� �"z �( ��(,!6�    p�,-/ (�!M� !���� 	���  �"S�( ���S >
��(,!6�  >	)�� ��� ����  	  ,�HY�&  � 	��b� >      \�^9��U� 	23��
^� "^�`   �^�b�� 

��� .      �97�%^� , ��9��� ������ �H�� ��  �  	^2��2��� >    L^S �^���  N�^�    , �!^��� 
 �!
� �21��� �97�%�       �^�� ���^5� ��"�( �( �!��� .     ̂� >	^2��� "^�`�   >�-^�,

  N�'����(    �,�S :��T� �� 	��     �^� , (,�R� ���  �"^��7  �^2&�       !^���� ��^�2�� �
 8�6�� , (�2M� (��&� )�,(� >;@@@(  ,jP��� ��  �3 	��� ̂� � �^�   $^")(  ^b��

  �T� �� ���    , 	]Q1�   �4S �� 	4P�J  , ,��(,� ��S �����S   >!����   �"��� (��(
)���� >;@@B(. 
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� , :�9�� �� �U& !��9�   	b�c�)��b� ������   ̂� �^3�    ?^�3  �^��2���   �^� 

  ��(	� �,X(  �3 �!�0� ! .  �(i]�,>    �"6� ���2���  '���& �� ,	    !�!� \Q��3, 
�1�� &��  ��� �� �2       (�1 |�1 v�(X , �����. p�,-/   	4"3 �S>      N�^S �� $^9] 

   k,� ��� �� 2��(��    >	2��2��� ���  �0��  �� �� !���X  	�e ^��   "^�`   �^��/
!�(: 
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� �(�( ��X ���  ��,X(�^S               :,�^42� 	^2"4"3 ����( >k,� ^�� �^� �!^� �^� 

�(�( ��,X(�S ��� ��( >	��4� t��P �� �!�  	/�` �� �2�������
�� �� , L�� ��  ���� �3: 

���X 	�  ���� (�3 �J(�  �� ���2��� �3 p�,-/  �S ��b�� ��!�� $b^�   ��^�
  p�,-/ �� �!�!� 	�      , !�(  "^"M� ��"�#�    �!^��3 �^�    �^��T�  $^�J , 

 	4"3 p�,-/	� �(���S

Z	�= � �)!��  ��H1+ �(�M��; F�(�:)! 

 ���/ ����   p��/ �� 	��S       �!� ��R� ����J(� , ��  �(e��>    !^���    �0^��  �^�
  p)�` , �����    �����     ��"S��^�    	^2��2��� k,�   ���^�   N�^5��     �( 	^4"3 p�,-^/

  k,� �� �0��U�   ,��(,� ���  (�� �����  .k,�    (��� ���  !"3#�    ̂V�7 �^6� �(�> 
 ��^��(�( ��,X(�^̂S �   $��^̂� 	^4"3 ��^̂��97�%^̂� �  >t^"�J �!��
^̂� �� i^̂��� 

 , 	%�� (���� ��,X(�S >���5��97�%� � �� �3��2� ��� �,�S. 

 ��)!��1+ �(�M��;F�(�:)!  

L��  ��� 	H�J ������ N�5�� �( ���2��� �� �(�42�� 	4"3 p�,-/��� "�`: 

 �
 Z)!�,!F� F@(� 1+ .� *::@� ��M 

��   }�&�X  �3�� �3  !��3�      ^& �^� ��U)�^� ��S   �^�( j^���� ��,X   	^��
�2��( !����    �� ���2��� >p�,-/   	� ��b�� ���S          ���^� ���^�� �� 	������ �� !�(

   ��b� i���� �� ��9J  	 ���� ,  	    ,��(,� p�,-/ ��� b�� �3   >!���� (,!6� �� 
!��3 �(�42�� .�� �(�42�� �����2��� > ����S  � ��� �����b� 	� ���/ (��: 
F�  ��(�'M .�   )��,!(Y7 �.-   ���2����,�	      >�97�%^� N�5�� ���� 	H�J 

  k���S ��,X(�S ��     ���S�� >��       �,�S �� (��&� :�6"V�� , ��   	���  ���   �� �^3
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     ��(�,( �( 	��"&��q� �T��!� . ����� ��>     "� ���b�� "���� p�,-/  	���S
  ��     �( ��� b�� �3  ����
3 27 ,�  ���^]    ̂�      !�^��� 3�^� W^H2�� ��   ��^�X
	�  !�3 .�( i]�,>   ���2���N�T�  ��( 	����    �,�S �� 	��      �( 	^H6� ��91 ���

   (!M2� �����
3�� ����    ���   ��S�^��S       ��^b�� �^3 �^��    , �^M)�R� �0^��U�   � 
	� L���& �� $O�0� 	'���&��& !�3 )�9��3� >;@@C(. 

F���7   F� 1@ .)�H   �6 1+ .�   F! �!%�� �H-  ̂��2���    p�,-^/ �^� �   ���^S
   	� �� ��b�� ��    �3 !�( �"M�� ��        �^3 !��3 ���]�� *��� 	���   �^�� ^+�� 

��3   �(�3,��(,� k,� �( �X �� !��� ����( �� .����� ����  �^��1 ���(�^� >  ���(
         >��^� ��I& �� �����S (��&� >	24"� ���S��3 >!�20� d��(�1 ��3(�3 ����( �3

 �� ��(�2M�, ������ ��� (��&� d�HM. 
��C�    �+ ��H Fi�    .i� ��*i2�-    �^��2��� �H"^�,  ̂O  	   �^��    ���^� ^b��

��(   (��&� �� 	��  �  �3  �(��b�      �� �� �20� �����(      (,!^6� 	^�� ̂�  �  �^�
	� !���)  !���������� ���>	2),(  ��2����"� ��!�� >�� p��� >�� , *��!�.( 

   9�'# .SN� \��'� 4(5- �	1�          *�0^7 ��!^] �^� 	%�� $O�0� �� 
�  � �3 ���3�  !��3�       �X �(�3 ��R� �� ��� b�� ��S    p�,-/ ?� �� ��   �^S
�  �  ��P,��(,�  �2��( ���3�  !�^��� .       �^��� �^� �^��2���       ���^� ��U)�^� ���^� ����(

  !���� �(�3 8�P���   2)�51 , 	S	   ����3     �^4S �( ��� b��   ,   �^4� ��^S
 y�4� ��     �2^��( (�^�, ���I7       �^bH� >!^��� ̂�  �    k,� N�^5�� N�^'��    !^���� 	��^� 
�97�%�  �   �,�S �� �3��2� >   ��  �,�^S      	^� ��^b�� �^�       ���^��( �^� !^�(     $O�0^� �

      �7��Y , �(��X �� *�07p"�  ��       �� �^3 �)�51 �� :,�I] �� *�� �,!� ,
-�,� S	 �,�S ��� ,��(,� �6� ��� !��3 �96Y >���. 
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   ���R1  ��    	��"� �T� ���07* .�HY�&        L^S ��^b�� , 	b��"& �    �!^��� N�^�> 
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    ���2��� �� �(�42��p�,-/  	� ���S    �(�( �� !�����     ��0^��� *�07 ���    �^� , �!�
     �� 	��"� �T� ��    ��( *�07 	��T���� !^�  ̂� >	 �X    �^3   ���^"�   �^�  ��I^7

  	b��"&   $6� �(�2��( !���� .p�,-/  	� ���S     �� �� !�����  >���     �^3 �(��^&� �^�
    !�� �� 	'�� tP��� �(�    d�q
� ��3 �� 	S �  $6� �� !�      ��^�"� �^3 	����   ��^�

�"S�,  ��(       �� �,!� >!��3 �97�%� ��� i��� �X �(          �^� �� (�^1 !^��� ��"� �3
1, �R��  ,���  �,� $6� �� !�(��� 	���� !��3 ,�. 

�F���X�%7%� se� (+!(+ ��  

  ���2���  �( ��,�U� ��b�� �����          L���^& (�^�� ?0�� �,!� �� (���� iV, 
	�    !�3)  ��`  LS ��9��� ��b��           �!^"/ 	��^S , (��( (�^�, (��&� ���� N��   �(�^3

  (��&�         ��"0� ���2��� t��P �� p�,-/ ��� �( �"S�(�(  ������ .(   ^b�� 	��S
  p�,-/ ?� ���    	2��2��� �S         �^")�M& �^� 	)�^� (�0& ��
&� ���� 	2Y�&   ��^�

  �����5��!"/ !�3  .  �(   !���� 	�����
3 "^`    �^�       	^��"� �^�,�U� >?^��b� ��
 �b9� t��P>  :��9J ��    $[� 	��� ��(�:)! �:7.  �!� �5��   �^�� . p�,-^/   ���^S
 	� 	4"3    !�����     ���2��� ?�3 ��   $O�0� ����� L��   ��     �^�,�U� ���!^��X�& ��

!��3 	����. 
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�HK0�    ����� p��3 �      �� 	b� ��L��   ���        ���^� �^��2��� (����^3 ��^����
p�,-/   ��� 	4"3 ���S . (��^&�  �^3 �   �^�( ����(          �^��2��� �^� 	�����^� 	^��

 \e��M� !�20�   �"� ����� O  	  8�Y	��  !��� .�  � 	H3 ��P>  �&�^Y      ���^� 	��^�
p�,-/ 	� �S ��"�� �( !���� ��b�� L� ��� ��� (�� ���/: 

  �(,�'� � FP�-  �97�%� �(    ,��(,� 8��M2� �> �����       :�&�0� , �], ���
 !��� ��  p�,-/ ����   �3�� , �S  !��3� ��S>  ,( �� >     �^&�S �^T� �(  .   ^�� \�^9)�z

     (��� �� �( k��� �� ���	�  !��5�� �97�%^� �3    ̂� , �^53 �^� �   	��0^3 �^`
 �� ���S��( .p"�  ��  �3��
� ���"� �>     �^���� �^� \�9)�z          �^], , :�&�0^� ��^�
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�3��  !��3� 20� ��S� (��( 	S .    �(,!^6� �( p�,-^/ �^3 	��^'�� $O�0� ��  �
�(�20S �!"�"/ >(�"S N�5�� ��� 	� �� ��(. 
�7!��   \2� �-  ���� N�5���97�%�  ���t"�J>     ���^� 	��^�X �^� !��� $6�
�3��  �3!��   ��S (�� L���& . p�,-/ �����"�   �3�� , �S  !��3� ��S  	^�      �^� !^����
8�Y������ ���� �],   	�($6������ �"� ,   �������� � $6� (�� �5��. 

  �( 	2��2��� p�,-/>   $6�����    	���    �^3 ��� �X �(    �^�    ��^9��� ��^b��
������ O  (��( (��, 	 .�(    �"� ��9��� ��� ��       �^���� �^�� ^b��   �^�  �^���3 �  , 
�1��    �����( 	��T7Q� , ����        �^�( �"^6� �"�#� �      �^� 	^��    �^3 >�^��2���
	�        ��b� �� , ���(� >d��� �� !����	   &�3 !���� 	���J �     >!^��� ��   ��^R� ((�^S .

 �^̂��	^̂H�J �^̂T� ��>���^̂�( �� ���"0^̂� �  �(�( j^̂"��� 	)�^̂� :�^̂T7Q� , �^̂�
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3 .(  ���   p�,-/ �(>	2��2���   $��M�   �97�%� ��
   !")�� ���X     	� �5�� 	�2� $��& ?� 	  (�� .�������>   ���"�  ��  s"%�� ��(��

�9V !��1 ����:�Y �(�"/ $���, > �������� �� � �(�"/ ��� �0"� ����. 
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L� 	� �96Y ����  �� t"]( 2��� >��3 �� �3 !��3����( 	� �� !�3. 
  >�bJ�� �97�%� �(  �  >	^2��2���  �X    ̂� �^`  �   	^� �^�(  ̂�X  2^� !   $^��3 
 ��� �97�%� .  �(��X 	�2� "�`  �    , ���5�   $"H6�   �^��    8Q1�^� , p"^�   �^� 

�97�%�   ,� ���,��(>     	�� LH] �� �"` �"�  !2&� .  �,�&�     2^� >�� ��   N�^"/ ?^� 
 	� 	b"�,�2b)�           ��^�� !^���� ��^'�( !��(�^� :�JQP� !����  d�^���      , N�^"/   �^�

:�%�
�   	��03   �� ����4�3 ?� �� �3������  ̂O 	  , �2^��"/  �^�   �^� �� �X
�(�3 !�� !�( �O���. 

     �^2b� �� �� !��� �29)�  �          �^S �^3 �^��( �^��� L^��     �^`    	^923 2^�
�97�%�  �     ��� b�� 	b"�,�2b)�     �T� �� v�HR��         , W��^�, N�^�� �^�� >!^��
�")�K0�     	�� 	42�� �� p�,-/ ���    !�3  ,  ���  �	���9J>     	
^�,-/ $O�0� N���
 �( �� �� 	��  (�"S .����  p�,-/ >d�[�  �S   � ��� ��95�   ���     �7��^Y �^� �^]( 
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�,-/ > ��   i^�� �-�,   �(�( ��,X      �^� �^�
   ���2��� ?�3  !����"�  	����Xp�,-/   �S��     ���2��� , ������    2��( 	��SX , ,�

 �X ��  �� ��� .�29)�> 27 �  p�,-/ �S�    �� �S   , 	����X���5�     �� ��p"/   �^�   �^"�
03 �(�b� j !���  >     (���� �� ���"0� �(	�    !������ (���   �� , 	S  �J�^� �X     �� �^�
��&(�"S. 
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 �� �(�42^̂��L^̂� Z^̂S  ��^̂�� 	^̂2��2���!^̂����"� �^̂3 �^̂�� ^̂��  �^̂� ��^̂5�
���(� �!��3  � �97�%�   �     �,�S �� �3��2�  2J�� ��	   d�UM�    �64Y �� ��3 �(   !^"H3
�� !��� ��(��1 .:����    |�1 ���    �� �(�42�� ����������   N�� ���  y����&� �(����3> 

 ������ !����      ���� ��"� (��� ��� �(�( k��(�/  ��>       k��^�X �� a�"27� ��� b�� 
p"�  �� �2��(  !��� .   	���� $b
�  �"�� �� �(    
"�� , i��� �""q� >��    ^�� 	^S 
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   L� �� :�J( �IJ�        �X ���^� �91 $Y� �3 (�3 ���3       �2^��( �^�{�� �^�    , !^���

�� �QRY�>   L� jH� ����       �M)�R� �( �3��
� ���� (��&� ���3>     (�^3 ^�/ ���  .
����   >d�[� �9��3� );@@C(     ��� ����J ��    ���^��( �M)�R� ����  �  !�^�,�& �   , ��^S 

�R��,      (�3 �(�42�� �!�� (��� ���:» �"� ��X  ��S� �!�� (���  �(�^/ :��Y �� �
�21,�&     �S� �!��  ���/       ��� ?�3 �� � >��� �9[� ��^"� N��( « .  ,� L^�   "^�`

 	� (���
"/   !�3 N�"/ �3    ��"S�IJ ���     , ���� !�` �(     ̂24� :��^Y �^��   	^S
�(�2��&  ��` >(�� N�"/   ����(�2��&  �!�   �� �,�S   ��� ��^91>  �^�     u��!^�   , �^6�

 N�"/ ����    !�!� ������  	� ��S  (�� .  �����	> \��O�(    ������3 !�!�  �  �� ��
���� 	� !�(��� �� !��3N�"/ ����� �( �3  !�20"� �2��S ���. 

9��6 ��(@ !*�� HC���(�C	! F'� ��. 
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�
    , ��"�� �� �( �3 ��( (��(>   t"](      (��&� 	b"�,�2b)� �0/ *�(X �(�9��( ��  

 �������� ���S � �� .�  ���P 	H3>   *�(X d��M� :Qb
�   :��9J 	�(  �^��  ��  :
    �� �Hz �Q��  s]�� 	b"�,�2b)� �0/x �O���   � v, *�(X    ��^� �� ���� *�(X
 b"�,�2b)� �0/	  x�O���  � *�(X     	^�Q] , N���� ���x   ��1e�^� ,>    , 	�S�(�^�
 �3 	Hb
�� �	� p"/ (��&� 	b"�,�2b)� �0/ *�(X �""q� N�'�� !�X. 
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    	� �]QJ ����� 	2��2��� p�,-/  !^��3>    �^� �^��� �^�   d�^�M� :Qb
^�  �"^� >
�"�I�  ���(� ���� 	  � L�   ���3�X   ��    �^�"�� ?^� �(         !^���� �^�7��/ ��U)�^� �
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27��( �"6�   �����'
��(>	 ������ (��� O(��&� �� ���"0� 	 ��� (,!6�. 
   27 >d�7 �� ���   �S� p�,-/   �3�� , �S !��3�   ��S     8��^M2� (��� ��   �^� ,

 ������ j���� O  	L�  !���� ��(��1�� 	���'� >      �� ����� ��� ��"^�  �  $^��M�    "^�
�3��  !��3�   p�,-/ , ��S  �����/ �S � �� .p�,-/        ��^9��� (�^5�� �^� 	4"3 �S  , 
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;@C   !�(�3 	���� ������  . ���� !�,�>   ���� ���S ��     $��J , �    �9��^� !^�
��� .>��e�� "�� �(  (��&� "� t&�� ����p"� ���!�(  	� (��. 

���     (�1 t"U6� �( );@@A(              	2��^� ��^')� �^� ��^�� �^3 (�^3 �!��
� 
d�� �( *�(,� t&��  	��"� ���p"� ��!�2��( �� 	��,��& �. 

  �U&;<!Y�(  p��( ��            t^&�� 	Hq^� �^��� ����( ��2��"�( iRU� �����X
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^�   !^�( .    t^"U6� �(   ��^S�( w"^&  , 
	�"07          k�
^q� �^��� p��^3 >�^"� ���^�� �(  �� ��AD !^Y�(  �^� AF !^Y�(  

	� �!��
� L"�3. 
     >L� �V�7 t"U6� �(p"�  ��  ���� ���"� � 2&���  �( 	S      	�^� i^RU� E< 
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p��(       	��,��& �� �0/ �����p"�  ��  �^�� �  �(�^� ��  �^�� .     	^��,��& p���^&� �^HJ
    	� >��(�� �( �
2�� ����    �"��� !����p"�  ��          ^�� , !^��� ��^�X ���� $q� 

 ��( �3             �^M��� ����^� �^� �^��� �� j���� $q� �� 	���         ��!^�` ��^3 �^� �
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     4"Y�� :�U"U6� ��� �� t"U6� ��  	  ����   ̂���� �� �  	,  �0^��U�  �   ���^"� 
2��]� v��RV� 	k��, ����2�� �� �� ����, WH2�� 	�	 (��(�/. 
�M���  �   ����X   >p�,-/k��,  ����� �� �� ��!�� �( �2�� ���   �( 	^���,  

�
�" ��,(   �   ��
� 	�����] :�U��0�  p��(  �� ̂�  �^21( �� �(    d�^�;AB; �(  
��� !�
� ���. 

�����  �      p�,-^/ ���^�X 7 �^V�>  �!^��"S���(  � <CA  �^4�  ��  p^��(  ��  ��^�
����  �( �!���    ��
^� 	�����] :�U��0�      �^� �^�� ̂�  �     ����^��� :��^Y�( 
�2�� ��  �(��4��  �),( , ��!"�>	  ,� �"��  �  >�"��2u��( , �,�S  	)0�+� d��> 
)�,	 , d�� d��!��( ��2�� v!�!�. 

 ���!�� �����    ��"S  �( t"U6� ��> p��/  ����  � v��RV�    u�������� );(  ���
� �EC� X� d (��(� L"0U� $��J �� �� ,	 (��: 

;- .�I�:� \��D:    �"9M� �������> ����(   ,  �'�"`�^��      $^��J ^�� �(
  k��,   4�� :���T2�� �� �����	 k��,  ���     $^�J (��^� �(   ̂� , k(�    �^5"2� �(
������ 	4�� 	 (��� �(1�( ���.

E- .���'7 \��D:         c�^)���"& �^Y��J �^� $^��J ���+  	   v��R^V� ̂� �� �
2�"'����� S  	 9%J L"U20�  	
�# � :	 (�"S  ��� ����� )������ ,  L^�  ̂�����> ;@@=(. 

���  ���/ �� v�� ��  �c�)���"&~�        >j^H] p�^� :��Y ���   �!^� ��^��  >�4�^�  
 ��J�(�� ��( ��24� > 	, :QIJ  ...�X+� ��	 (��.
A- ����D! \��D1+ B3�:  ���( ��  �      ��^�"�P� , �,�� k��,   ��^�     �^� �90^� 
������	 , �� $�J �S �U��0� dQ1 �( (�1 (�4�2 �	 (�� )����(.
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)( �� $"   ��   k��, ���S �� �(    ��(�& \�%��  (�� d�K0� � �    �^1��   �^��, 
 !���� 	H���J  , ��!Y "�X  ����� >j� �7 	�>W (��X�       , �U��0^� N�^5�� 	^S ...  �(
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�  � 	H� ��P>        |�%1 �( �� t"U6� �� u��2� <CA    p^��( �� �4�     ��^���
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�2��  � )�, 	     �2�� ,( �90� �� d��  �   �+0� , d��!��    d����� . �� !���   �^�
k��,   )�, �����	        �� 	�!� , 	+��"& ��"S�( d��k��,        !^���!� W^��7 L"� �����

  ��(��2J� (��, �J��     k��, �� �( e�� �4�   �!� ����� !��� .�5"2�  �   t"U6� �� 
  ��  t"U6���"
�� L�     )�7 �( (��( 	���  	    t"U6� �� ��	9"0� L�   � ���0" .
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����X �"0�� !����  �� �( ��S����� �"�#�(�� ���S !���. 
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� �� !���2� �� (��( p�,-/(��(��� k��, �( :��!1 N�5�. 

�  �  $��]�"z ��� $")( ��+ yv��RV� ��   $�J �� 	2��]�  �  (�k��,   ��^���>   2&�^� 
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����               �^O��� , v��R^V� $^")( , ���^"� s"�
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� 	U"U6� , (�� 	������  ���^�    �   p^��( ���0^/       , N�^5�� �^�

�5"2� � �0��U� t"U6� �� �� �X ((�S. 



 ���������� �  ��  ������ ���� ��	
 ������  �gb  
 

s+�:� 
;- ��P�& >!�0/. ;AC<.  � .�(+ 1')�X�  �       �� .�+�iP� .�	�i# d!(
e! �!���   1�i��   ��iH

 � ��!(3�!  � .H�(M ;(� �!(�IF  �� �*::; �����	!  �!(L> .����. ����/  ����  �  !^��� 	�������  .
�����>LHM� �"��� ��'
��( . 

E- �"V�� >	����. ;ACD.       � .�3$ d!(
e! A�+ }�U>�! �!��� .�(+   �� �:� �(�M��)  ����
�*�U�. ����/ ���� �!��� 	������� . �����>LHM� �"��� ��'
��( . 

A->��"
�� ~���. ;ACA. + 1
+!� .�(  � FL7    � .,*H �(�M     �� .�+�iP� .�	�# d!(
e! 
a��� ('� �!��;. ����/ ���� �!��� 	������� . �����>����� ��'
��( . 

F-�M�Y �����  > ���0^&�. ;ACD.    i> .i�(+x      �6 ��i:)(�> ���� _i) (���!   �� ���i   �!�i��
   � .�+�P� .�	�# d!(
e! �%2�  � \�D  �(;   ��0��+ F'�	�U�V'+ �!%��+ ��H �!(L> .  ��^��/  �^���  � 

!��� 	�������. �����>(��X ��'
��(  !7�, 	�Q�� ����. 
<- !�7� >	1�&  x N��)� >��+7. ;AC@ .»�0��U�  � ,(      , 	2��]� 	24Y v��RV� ���   	2)�^7

 (���� 	2��]� �( k��,   (�� �����   , 	^H1�(    ���^� 	���^1   �( �!^���    "^� :�U��0^�   	^HH�)�
, k��, N�� d�92+0� �H� ��«. �1)(8 �F;(# . F. 

D->������ ����. ;ACE. �!��    +(� ���:H!� .���� .�:�� � �� a���  �!��; .�����  �  (�^��& 
��-�. 
C- 	��� >�����  xd��  >a. ��42�� . ;ACA.   (i+ ���(�     �� .i:Hk a�%i�6 a���.  �^����  � 

���� ��+�	 (�-�.����� >�2"�� :���
2��  �~"��)� 	H� . 
B-!�����  !�6� >�-�,. ;ADB. :H(,    *i:	��� .Vi��� � )     i��, 1i+ .'i�/0�!.( . ���^�� >

k,�� :���
2��. 
9- Hammer Meister, J.; Burtonn, D. 1995. "Anxiety and the Ironman: Investigating 
the Antecedents and Consequences of Endurance Athletes". State Anxiety Sport.
10- Peter, R. F. et al. 1995. "Coping by Competitive Athletes with Performance 
Stress: Gender Differences and Relationships with Affect". The Sport Psychologist.
No. l, 19. 
11- Prapavessis, H. 1996. "The Effect of Group Cohesion of Competitive". State 
Anxiety Sport and Exercise Psychology. Vol. 18. 
12- Roberts, Dawnce. 2001. "Coping Strategies of Runners: Perceived Effectiveness 
and Match to Pre-Competitive Anxiety". Journal of sport behavior.



�(+.�+�P� d!(
e! �!��� .Z�!�   (�I� ��)%7�gc

13- Spielberger, C. D. 1972. "Anxiety as an Emotional State". In D. Spielberger
(Ed.), Anxiety: Current Trends in Theory and Research. Vol. l. New York, 
Academic Press. 
14- Weinberg, R. S.; Gould, D. 1995. Foundations of Sport and Exercise 
Psychology Champion. IL, Human Kinetics. 
15- http://www.rohan.sdsu.edu/dept/coachsci/csa/vol194/jerome.htm 
16- http://www.ausport.gov.au/nsic/basket.html 
17- http://www.rohan.sdsu.edu/dept/coachsci/csa/vol194/hanton.htm 





(�%U� �(�� �2�(�r  

��20� ����rr

�(+�(+..��� �KC8� ��� �KC8� ..fH �! fH �!   ��������..  
ZX�ZX�  �H�H��1��I 1��I   MM..D���7! � D���7! � ..  

���(@ (L� \]�� �������(@ (L� \]�� ����    

r �HJ �K"� �IJ , ���(�2��	J��2�� N�HJ �,�S 	>3 ����� !"�� ��'
��( ���� 
smaghsoodi@mail.uk.ac.ir 

 rrp�,-/ *������ ��S	J��2�� N�HJ  
aria_306@yahoo.com



V=�*� 
    0�� ��3 L"0U� *��� ��	     ��(�� >�(����1 �( ��� ��6 UH� 	 � 	    �( >!���)�7	   ��� ���� �3 ! 

�!�J   ��(���(�  �     ���1 �,�( ���� ��!��. / 	  X��!�� H�J 	   �"^V�& �� >  L^�     ��^9��S ��^�`   �^"S
 2� ����#      HUJ :�"��!� �� ���` , ��� $�	   � ���� �� 	    �^� �3 (,�         �^� !^�(�� (��^� :�!^�

� ���] }��2J�	 (�"S. 
   2M�Y vQU�� �,�� ��>	 pU�  ��� 2�� 	   (,!7 �� ���� �   ��S�S(!�>  ���S ��    	^O     �^� �^3 

���   ��1 \�&�Y ��3 � S>	  �!�J p��   	O  !�� �� � S	 �X    �")�M& 8�Y ��  �^��  �,�^"�   ��  �^��1 
S�
 .  ��!� j��� ��� �� ���	 W���, �� �� ��U5. � (�1!
 .��,���>� ���� ���� 	  !���(

   ��� �� �/ �3�       p^U� >��^3 :�J�� ��1X �(�3   �^��  2�^� 	 ,   �^��1 ��(�    ��^���T2�� �(
���> pU� ���	�S����!3 ��` ���(!���& >���(�0�� >���(���"� >� , ... 

p�,-/ ���      � ��
� ���� ����� �( (!M2� 	       �^")�M& �( ������ ���� �3 !�(  �^�� ( �,�  , 
�,�"�        pU� }��M� , (�I� �� d��� ��,�  ,� !�20�  .    }��^M� ^�� �1���   �^�  ���^�   p��^3 

  :Qb
��!�X��  �X �� >    ��J�V�� �( p�,-/ �"��� 	      � ��
� �� ��( �� �� 	 !�( . ̂�! �
��T��> p�,-/    �S�¨  2� �� #     2),( :���(� �( $z�� , $�	       �� ��^��3 ��^�     d�^� �(¥� 

(�( ���^̂] �^̂M)�R� (��^̂� . �( ^̂�� p�,-^̂/ �^̂�
^̂���"/ k,� �^̂�	 ���^̂�� �� �(�42^̂�� �^̂� , 
p��/   �&�S N�5�� ����>   ��������	  "� ��9���             �^� �,Q^J >�X WM^V , :!� , ���"q2� 

 3 ����Xª	      !� �(�42�� �"� ��"��S� �� ,( . �^2&��  �^��            $z�^� ��^�� �^3 (�( ��
^� t^"U6� 
   (�1 :Qb
�  ��   �'� �� �R��� �( ��(�    �"�� >��!���& �"��� ,   �    ����^1   ���^]�� >�(����^1� 

   >d��� �&�T� , LT� L3    �], (��  �����&�    "�� >��!�,�
��1 �� !�X,!� S	      , (�^1 ���� �� 
    N�e �], 2��(  ���� �4S >o��4�  ,        , �0�� �� �T� d(�9� , �S...  ������ (��� 	  !^�(�3 .  �� 

>	��� p"�  ��     $z�^� ���� :Qb
� ���"� �>            d�^�� �( L^T� (�^5�� , �^&�T�  (�^� .  ^��
p�,-/> L�       :Qb
� �� �3 (�( ��
� "�`> \��,�)  � �� � �����	 �!�X��� >���� $q� ��   �^bH

 k�'� ��    2�� :��b4� , ��	  �( �M��� ����    �pU�    ��^��    �^��  �X �^3      ̂� ��(�, �� �^�	   !^�3
�,�&�  pU� ��  ��� J��2�� 	 L� >     �")�K0� , :����)� �� ����  �^��  p^U�   �^��  ̂��1 �  ̂S	   �^"� 

"��!�
�!� .  �� �� �,QJ> �2&��    ����"�  �S  jHR� ��  �        p���^&� �� ���� :Qb
� ���"� �3 !�
L� ��3� � �0�    
��3 >d��� ���� �( 	  �T7Q� $��]  ���(!���1 .  �(  ���)�U�>   �� ���� ��  

��,��&	  �R��� ��  � ��!�` 	 �"�  Hq� ����� �	     ���� :Qb
� ,  !^�(  !
^� �>    ̂�M� �!^� �   �^3 
 $z�� ����>    ������ �0/ �� �� 	             �^� ����� :Qb
� >!�X�( , ��3 :�J�� ���"� �� �� , 

pU� �����1 � S	��� >�� (�1 ������ (	�(�3  !��. 

�?!�*�/;  �H 

���1 pU� x:Qb
� xd�q2�� S	xx����  
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  �M��� i��� �3�7  �              j^��� �� ��^�� d�q2^�� p���^&� >�!�� ��� �� ����� 
�!�  x���  L� ���     ��S�S( �� �� ���	  k�'� >��    �
"H3 , 	2�� ���  O    �( j^)�z 	

    �""q� ���� pU� �� ��9��� 2&�"�             !^�` 	�Qb
^� �^� �� ���� d�q2�� , � �^�,�  ,� 
�21�� ���. 

  �(��� W���, N�5�� �!�  O  �4"�, ��` 	  �  ���1 >��(��    ���()   W��^�, $���
  	��S���SL�   ��`�&�  v,�, kX >  �0� >��/  ,   , ��...(>  ���2��/ ,    ��   ��I^J�

�(����1>      	� 	�"'�� ���� k,( �� ������    ���S �� >!�3  O    ̂27 �^3 	�     �H^Y�& �^� 
���1 �� �� 2&�S>y	���'� 	�� ��� �� ,� W���, �� N�5��  (���. 

p�,-/   ���"
"/  �(�( ��
�   � $z�� ���� �3 ��� ��R��, � $q^�    ��^�
 �Qb
� ��	 (����1 �  ��( 	S ��  	� ��9��S           d�q2^�� �^"4"3 , ���^"� �� �3 !���

 � ���X# 	� �"� (���S . ��� ��>   N�5��   "�`p�,-/   	�����  >����  p�,-^/    ���^S
�2��   	�HJ WH2�� ���> L�  M��� ��`�  ��,� >	���� 	����>    , (�%2]� ...   	^���)� 
	� (��� .  �'�( ��� ��>     �� �� 	��U"U6�   >��(  ��     �90^� ���� 	��SX p���&�

    (�1 ��U7 ��	�   , !��5�� ��"��       ����!� k�'� �""q� ���  ��(�����  � pU�  ��� 
  ����  L���&	� (���. i]�, �(>	� j��� ��� ��   �3 (�� ��!^�  :Qb
^� �� ��

 ��(,!6� ,   yp�� �� ���   �M��� 	��SX !����   ,    	/ �(���   	�����3����   $^7 
 � �X�     ������ N��� �� ���2� �� !��	        �^M��� (��^&� ��^�)   (�^� , �� (    N�^S ���^�
�(��(��� �(�42�� �M��� �"0� �( 2�. 

  "��� �� ���   >��V�� �  ��      pU� �� ����� :Qb
� 	���� �� �)�U�   ��^�
��1�     ��� �( $z�� ���� 	S  	� ����3 (��(�/ .   ��^T�� �!^�>    �� N�e :�^JQP� 
ED=2� �� # $� ����3 	2),( :���(� �( $z�� ,(�S�!� ��,X ���. 



 ���������� �  ��  ������ ���� ��	
 ������  ��g  
 

p�X2> z!*H! 

L��  p�,-/ �� 8�!�� ������ "�`: 
;- :Qb
� ���"� 	���� �!�X����pU�  ��1 ���� ����3 $z�� ���� 	S 
E- :Qb
� ����� ""M��!�X��pU� ��  ��1 ���� ����3 $z�� ���� 	S 
A-�M)�R� �� #z�� ���� :Qb
� �� 	Hq� ����� �"�$

(j� ��M*)�� 

  ����S!�( �M���                �^M��� �( ��^�� 	^���� p^U� �^��� >�0^")���"0b��& 	^����> 
     ���!���& , ��(�� 	0�� �����"� �(�,X��         ��^""q� !��9� ��, �"� �� , ��� 	

pU� �� �(  (�3 (�5�� ��)>���(�M0� ;ACB :;E(. 
������/     �3 ��� !U2M� �!�����        j��� �(����1 �( (�� , �� ���(�3��3 

   	� �(����1 N�T� dQ21�  (�^� .   "^) :�^���       (�^1 �^�� �( �^"� >    i�� d�i�@. 
	� !��S: »        �, ��� �� �� >	��"� ���� �( ���� �3��
�20��   	S�,�"�    >�^��1 �� 

�M� ����Y�& �� �(�( � (����1 ���� ��� 	S «)����:;E(. 
�M��� ������> !�� �       �� �� �� ��0�� 	Sp��  �(�3 L"0U�  !�� :  ��3)yd�q2�� 

��!�X�((    �^z��& >)    	��S�^� , o��^4� (    :�,�^V ,) v��^1>  ,  ���^1  ...(x  �^�� 
�0"�"�&  !U2M� �� �     "�( �� ���(�� 	��'� �� !�� ��      	^� :��!1 �3 ��` >   �^��

��1�    �� 	S��@ 	��  !���� )   >:�^�X;AB= :;C;(.  �^�   �,Q^J>      ̂HJ $z�^� ��^�� 	   L^z�
       >�^��1 �� �,�^"� (��� ��3 :�J��              N�^5�� :�,�^V �^� �^"� �^z��& :�J�^� �(

 ��1 �����3�   	S��,�  ,� �!� .  p�� �� �(> ����        >$z�^� ��^�� :Qb
^�  �( 
V�� �� �� ����� :���T� ��	� ����� �� (��. 



�(+.��� �KC8� .fH �!  ����.ZX�  �H�1��I  M.D���7! � .  ���

�-1��I ZX�  ��!�)�(M%��+*@( 

 $
"� ��!�X        	� �5"2� WH2�� �����
3 �( (�1 :�M)�R� ��     �3 (�"S»27�  �S� 
   �( �� ���1 �,�"�   "'�� >!�3 ��3           ��^3 �^� ��^��� W���, ���   �^��1   �^� ��

       ��3 �( k���� , (��( k,(���1   	�� ���� ,� ��  !���� .  W��^�, (!^M�>  �^��� 
�HK0�  � �           $z�^� ��^�� !^�( �� �bH� >�0"� �,��� ���>  �!^�!/   �     �%^J |�^1 

��� W���, �� }��M� , ���� >�V�7« ) >	��1,���;AC= :;C;(. 
:��X   � �� �"� #    �( 	0�� ��3 L"0U� ��� �� !"3     �^3 �^�� !^U2M� �(����1

  	� �� 	
��    �!�( 	���� �( 	2)�!J 	�    �3 (��    y�,�"� �( d�q2�� �� �,QJ  �^��1 > 
L� ��` ���1 � ���(> kX   ��� , ��/ �'�( p�� , !���( �!�J �� �� ���(>  �!^� 

 	� �HJ  �(��� 	2)�!J 	�    ��1 �����3 �3 (���   �^� ����� y��3 �� �90� >���� 	S
��(�� (��> j���� ��  !����"� ��3 :�J��p"� �� ���� . 

�0"�"�& ��>        	^� ��
^��P�1 �� �2b� �� jHz�           	^H3 ��^P �^� �^3 !^��3> 
)�K0�              ���� �� (�� N�5�� LT�� ��P �� !��� �3 ����b� , ��,�V �����3 �"

  )�7 �( >���  	     � N�5�� �� 	�����3 ��(�� �3	         (��( ��^"� �^"]Q1 �� �3 !��(
 	� ,      �1�(�/ �X �� �Y�& �� ���� .  ��3 L"0U� ��>     	��'� �� �20��, jHz� 

    �"H��] , ��(�!M2�� �3 ���          ̂� "^"M� �� (�� , �� 	M"9P ���	  !^��3 . �^��� 
>����� 	�    	� 	M"9P ��P �� ���� !���S �� !����� �!�J �� 	��1 �  $^[� 	�����3 

  8�� >	P�"1 >�&�T�    �0� >����,� !��1 >	��� , ��> ���      !^��X�� ����X , ���(> 
)�7 �( 	 (��!� (��, ��(�� �( 	������ �� �3) >:��X;AB= :;EB(. 

"����   , ������   	� ����J �"�   3 !��3 ���� �>    	� ��"21� 	Hz�
� jHz�   !��3
   (����1 W���, �� �3� 	S  �  ��  j���2� !^���      L^� !^����2� �^�        ��^���3 ��^� ��^�`

��1�  !�
3 k,( �� �� 	S)���� :;E@(. 
a .  .����9)�S       20"� ��] $��,� �� �3 ��� !U2M� L   �� ����,   �"H]� ���� >

    N(�� �� 	b`�3F�*I �@�  	� N�!�2��      ��U� �^�� >!^��3        �^"M�� N�^�� ���^� \�^9
 >	���3�('�HF�*I  ��@!�� �( � (����1 	S�  ��� (���� 	S) >��!"S;ACB :<FD(. 



 ���������� �  ��  ������ ���� ��	
 ������  ��o  
 

��2��         �3 (��( ����� �2b� �� �� �"�            �^3 	��^�� �� p"^� >$z�^� ��^��
���1 y��( N���   !�20� �],>   j� $��,� �( >          :Q"^RM� �( 	�e�^P :�J�^� ���� , 

   ��1 ��3 >�24� �1X�   � N�5�� 	S	 !��( . ��1 ��3�    �^O��� �� 	S  �    ��^'��� �!^1��	 
        � �20��, �X �� $z�� �"M�� �� ���"0� �3!� � ��"  �  �� (�%2]�   	� ���U�   !�3

) >��2��;ACB :;@D(. 

g- ����� ZX�)��!�*��(,( 

     ��(�� pU� ��6) �� �� ���� ���>   ����2��/ ��U5.    	^� ���� ��   !^��,X .  �,�^&�
 �� ��> �Y�&     � ���� 	Hq� ���      !^U2M� �^����&��3 ��` >��� (,!6 �    �(�^� !^�

!�� �( �(��� 	���� ���� 	S �!��X �� �� � ��� 	Hq� ) >:��X;AB= :;AF(. 
 �!"UJ ��  � :��X   ,  (��40^��>            ̂��1 ,�^�H] �( �� ��^�� �^3 ��^"` �   	^S
 	� ��%6� !�3>  ��( ��   y             �����^� , ��^3 ����^� �( �� ��(�� �� ���]� L3   ��^�

��^̂�� ���^̂� 	^̂��"�>^̂� � 2� ��^̂�� �-^̂�,#	^̂� ���^̂�( $^̂� ^̂� >(��^̂�# $^̂��U2� �"�
!��� c�)�O� �����( (���� ��� � ��� ���� pU� , ��(�� )���� :E<D(. 

(Q�   ��"�� �( �"�   �            �^�� !^U2M� ���(!^���& �� ��9��� �( ���� :Qb
� 
   �� ���� ���� �3    !����2� �3y�,�"�     ��� ��`�� >!��3 ��3 ���1 !    (�^1 ��^3(�3   ��

  �^� �^�      �^̂HJ �^� ��,�^̂�� i^���� �( �^3 !����0^̂� �^'�( ��
^��1 �^̂� �����(
!�3��/�         �0^"� �0^"� 	��^b�� "�` N��]� 	Sx   �^5"2� �( >    ��!^���&   ��  ̂9] �(� d

 ��( �1�(�/    �� (�����'�(   � ��'��,�/ �� 	  �����    	� ���1 �( �� >!     �^3 !^����S
:��Y �� �(>	� ��� ��(�1 ��3(�3   !��X) >	��1,���;AC= :;DB  ,;D@(. 

:��X    ���  �� �� �"�       	� ����� 	Hz�� ���� ���� ��3 ��     ��^3(�3 �3 !�3
        �� , ���(��^� ���,( �^� !���( d��(�1�      	^� ���^� �� ��^�  !^��3.       �^� �^` �^S 

           L3 �,� �� �,� ���� �� ���� �����  �� >!�` 	����b�� s"%��   	^� ��   >(�^�
 �")�K0� $")( �� ��� ��1 ���� 	S>L�  (�� ���� ���`   N�^�� $q^� �^3 	���   �^],

 ���  !�� ��"0� >!���( 	�O�() >:��X;AB=: ;BD  ,;BC(. 
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"����   , ������  2��( �"�       ����3 	HY� $")( �� ?`�3 !���&      ��^�� ��^"S
    ��3 ����� ��	�    ���/ $z�
� , !���(    �!�� 	Hz�
� �� �],  ���� dX ��    ���� ���S
	� ���� �� !��,X )���� :<F  ,<<(. 
:�S "�  	� ��   y�(�� �3 !�3     jHz� �� $z�� �!%I�%I  L�� ,    ��� �� ��> *+ 

�	 !���(>    � ��%� "�` ���� 	         , ��%] (�1 !���& �� �90� ,� �3 (��  	����3
	� !�3 .  y�(�� �3 	3(�3  (��( $z�� > �*��H� �2��'�� 	�      	^� �^J(� , (��  (�^� 
  ���9"z         �!^��X �"%^�� :�9� �� ��� b�� �(��   �       	^4�� �^�� ,�  (���^'�. 
�9��  �   ,� "�` �'�( �     	�� �(�� �3 ��� �� �(�b         �� ?^� ���^�J �^� !����

       �X �^'� >!��� ��( 	U"U7 	2��V� ��             �� �^9]��� 8�^Y �� (�^1 �^], �^3
	�� !���& 	�M� >�(�,X �"�( �� (�1 �3 	3(�3  !�3 k�) >:�S;AB= :DC  ,DB(. 
       	� ���1 �� ,� ��,( j��� �� d�q2�� ������� , (��>�J��    !^���& �� ��

  ,(�'    �(����1 ��IJ� �	�   �QP�	�  !��� .   �^�� ^��>        �� 	^���'� , v��R^V�  �(
	� (�5�� ���� $z�� ���� ��"� !�3. 

�,�"� N�"� );@C;(              ^�� v��R^V� , 	^���'� >��^�S *�07� �3 ��� !U2M� 
 ���� �� �2�(p"� �����1 ���� ��   ��� ��()>�!"
�� ;AB; :FD(. 

�-����> ZX����! 

��"&   , �,�S         y!^�� p���^&� !^�` �� !���( �!"UJ     p��^�X > (�^3    y��2^��/ >��^S 
��1�    , 	S!����   ��� $�6� >�X         �� ���� �� �20��, ��!�,�
��1 ���(���"� ���S

���X  (�3!���1 ��>       �20� ��%7 �� �� ,� �� 	),   � ��1 �     	^� (��X 	^S      �^� , !^�3
�")�K0�  �"R1 ��� ,� k,( �� �� ���(���"��� !���1���(. 

:��X   �"� +1 ����J:H� !�� �   	S ��jUJ  (�3 ���� �!��� � 	^��{ >  �� �^� 
    �(�� �!�X�( ��5��  ������	 !��(. N��)�        ��^�"� pU� 	��,� , 	�0� ���   �^� ���(

            :��^Y �( ��(��^�"� �3 �2�"�X L� �( i]�� ��   ��^"�   ���9^� 	��^��    �( �� �,�
 ��3 �� 8�Y �24� d�P�� !):��X >;AB= :;BA(. 



 ���������� �  ��  ������ ���� ��	
 ������  ��b  
 

$0"�   , ��c����        �,� �^� t^"U6� �� FF     �^'� �^3 a,�  (    ��
^��1 �� ���
d�� ��  �3 !�!"�� �5"2� �� �� !�2��( �!�J �� �� !»����>  ^�� �� L^J�    �^3

      !�^��9� �^� !�^��� $z��>     "'��^"� ��^P �^� >     ���^� �J�^� �^� �^� ,( ��,� 
�9]��� V ���	� 8�Y �], >(�1 ��!�,�
��1 ��,�  !��3)���� :;BE(. 

o- �('�H ZX� 

   M� �� ���� ��!         �(����^1 �"U&�� !"H3 �0�� ����7 >$z�� ���� W���, (  ̂� 	��
       $z�� ,( �� ���� , �� �3 ��� �!� .t7   ���V� , 	����     �����^� �P�^1

          ���X �3��
� ���"� �� >(�1 �0�� �(�� $z�� ��(      :�^3��(� , �(����1 ���� �
�X (����1 , 	Hq� ���V� �� ��� 0� 	S2� (��( 	S. 

    �� �� 	�,�S  �,���!�         �3 	2], �HJ �� >$z�� ���� �3 �,�"�   ���1 �� 
 	� 8�Y   L3 �], >!��3   �4S ���� ���  ,      !���( ����0�� �� �T� d(�9� , �S . ��

���      ��(��2J� !���!� ��,( ��(�� �� ���"0� 	    �X �� ����0�� �4�   �� p"^�   �^� 
!���.     �� L� ����   N!J  ����7�����   �HS ��!���(. ������� >      �^3 ��^"` "),� 

    	� j"�X "� �� �(  R��� !�"��  �    ��� ���� , �� >     �^� ����  ~^�     ^�� �^� 
 ��%�!��� 	� 	S �3 !	��  �( �� ,� ��'�( �3  !�3)�� 	�N�� :�"7 >> ;AB;(. 

�-��!%��I �� 9�(D ZX� � ('�H � �%I  

    �( ���� ��3  �,�(  ,y�,�"� ���1  L3 ��9��� j���  ,( �� �� �!�,�
^��1 , ��2� �
	� (��.  �( ��               	����^T2�� ,� �� k�0^�� �� �� (�1 ��b�(�� �3 ��� 	)�7

 !���( |�1 .  *��� �� ��>        �X :���^T2�� �� ���� ��� b�� ����     �^��� �^�  � 
   p^U� ���^� �� :��Y �� �( �3 !����� $�J   ̂��1 ��^��     (�^1 	Hq^� , 	^S

	��      �&� ��� �( �� , !��� ,    �(����1 �� !�X �       �(����^1 �^� , (�^1   �   ����0^�� 
     ���S �� >!��� $O�] �"6��� 	J��  O             �( �� (�^1 ��!�,�
^��1 �^� ��^9��� �^3 	

     L3 ��9��� , !��( ���] ���),�     �2��( �0�� ��
��1 �� ��� !����>    ^�� �29)� �3 
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     p3 , :Qb
� �� �"� ��� pb�       	^��,� , 	^7,� ��^�    !^���1 ��^�  (,�^&� . �(
�����>    �� �3 �4S !���      p^U� 	��S�^��S $^")( �^� $z�^� ��   W��^�, , �^�> , 

     ̂27 >�X �� 	��� :Qb
��    !"^�� ���^� �          (�^1 	%^�� ��^�� �^� 	^S ) !^���� 
2���X�    L0� ���U� >���� 	S>    	��S�� , o��4� ,  (        �^3 !^���( 	^�3 �], �"�

!���1 ����� �� �� 	HO�0� (�1 �(�1 �� �"� ��� �����(. 

b-�*:���@ ZX� 

    ��3 ����� , ��3 �"6�            2� ��^�� :Qb
^� �,�^� �( 	^��� pU� �"� �# y$^� 
 (��( $z�� .     �� �R��� >��3 ��� >��3 :�J��    L^� , ����!�       �^3 	^R"6� >����^3

  ��( >��� ��3 �� d�q
� �X �( (�&   �����^� 	��^&� :���b�� , (��>  , �^�� 
      	� ��� ,� 	Hq� ���V� �� ��� (���S .         ���^"� �^� �"� (�& 	Hq� ���V� ���"�

 	��� :Qb
�  pU� ��   ��1 ����   ��� �9��� 	S .      �(�^3 �^��� �2��S :�U"U6�
  ��          , ��� $z�
� ���1 �� a��1 �( �3 	�������(   	� ���5� �� :!�   !��3 �(

 pU� ��4�� ��1 ���� 201 *�07� 	S� 	� , 	S HY�7�  	Sp"�  �^�   �^� �90^� �
 ���1 ����   ��(!���( . 0� ��K�H>        p"^/ �� p"^� �� $z�� ����     ��^`(  Qb
^� :
	� 	7,� (��� )�� 	�N >>�����1 ;AB=(. 
8�� � ,  ��� );@CF(           !^�2&�S �5"2� $z�� ���(�� �,� �� t"U6� �� �"� 

  �3»        � 	V�� (�1 $q� �� �3 	Hz�� ���(�� �[3�   	�� ���S *�07� >!�(�  !�(�3
   20��� �"� ���1 ���� N�5�� �( ,�   �^��1 ���(�^� 	��1 �� , !�2��( 	S   �^� , ��(

]�27 [�2��	� $�J ���X ��  !�(�3« )	����3 >;AB; :;;D(. 
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��*7 �r �(j� d%=��L= �! ���3�!�!(+���e(, 4(5  

(�Y��1)(j� �!�(�  1)(j�  1�e(,  

$
"� ��!�X   "'�� N�5��     d��� �� ����� W���, ���> 27 ��� �^3 	���� 
�!�J �� >��� $z�� �,�  ��.  

:��X  
       ��1 ��3 >�� 	M"9P �"H��] ��%� *��� ��� W��^�, ,�^� 	^S

   (�!�H] ����	� ��       �� p"� �X N�5�� , (���� 3 y���^� ���^�� 
y(��	� d�P �� ��(��  !��5��.  

"���� , ������    	� v��2�� �� 	Hz�
� ����  3 !��3    ��1 W���, �� !����2� �� 	S
!���(��� �"� (�1.  

����9)�S   ���� ���1 �( �������('�HF�*I  ��@	� 	UH�  !���.  
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 ��"&,�,�S     � (��, ��  �^'� �3��       d�^� , ����^�"� �� ���(    0^� >��!^��K�")�
��� ���� k,( �� ���(���"�.  

:��X  N��)�       ���9� �9]��� �� ���(���"� pU� 	��,� , 	�0� ��� ��,�
��� �2�"�X�( ��(���"�.  �!�
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 $0"�, 
��c����  

$z�^̂��"z �^̂� $z�^̂� ��^̂��>���^̂� �J�^̂� �^̂� �^̂� ,( ��,� 
�9]��� 	� 8�Y �], (�1 ��!�,�
��1 ��,�V ��� !��3.  
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 :��X, 
(��40��  

!��� c�)�O�   �����( (���� ���  ��^��]� >��^�� p^U� , ��(�^� 
  ����   ��(�� ��      �����^� , ��3 ����� �( �� ���^�( 	^��"� ��^�
	� (���.  

(Q�  
  �� ���� ����        ��`�� !��3 ��3 ���1 �� a��1�( !����2� �3 �!^�

���� �� �� , !����0� ���'�( �� �� (�1 ��!���& ��`( $b
�
	� !���.  

:��X         �( ���� ���� ��3 �����  ����,(  �	���� �� ������ >���(��� 
��� $z�� ���� :Qb
� �H�� �� >!���( ?`�3 ��!���& �3.

 "����,������ 2��(  ?`�3 ��!���& > ��S   ����3 j���  ��3 ����� �� �� ��"S
���/ $z�
� �( �")�M& j��� �� , 	� �], (��.  

:�S            !^��X �"%�� , :�9� �� ��� b�� $z�� ���(�� �9"z�  �
  (�3��2��( 	4�� �� !���.  
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	� L"0U� 	O�� , 	H3 p�� ,( �� t"U6� �� :�"V�& (��: 

./; ���e(, 

  	� �T� ��   "� �3 !��    :Qb
� ���"��!�X��  pU� ��   ��1 ����   	S  $z�� ��
 �� �� N�!� ��pU� ��� ���(��( (��, �R��� : 

;-����1 pU ���( 
E-��(�� pU� 
A-���(���"� pU� 
F-���(�0�� pU� 
<-�!����3 pU� 
D-�(����1 �( *,�J pU� ��0�� , (�1  

��7 ���e(,. 

            	^� W^��M� t"U6� 	���� ����"q2� �� �R��� �( p�,-/ 	O�� :�"V�&  �^�( .
        �� �R��� �( �� j"��� �� ��  s1�� �"q2� ��       �^2&�S �^T� �( 	���      �^� �!^�

  s1�� �� (�1   ��9��� $U20� �"q2� ����J �� ��    �20^��, �^"q2� �� ���)  ���^"�
pU� �� �!�X�� :Q+
� ���1 ��� 	S( �!� ����X ���: 

[I��  ��H   1��I ZX� (�Y��  ��!�:     �^"�� �( N��^)�  �       ���^� ���^� �����^z 
�(����1  x  �����(   �(����^1 ���z   x�T�         d�^�� �( L^T� (�^5�� , �^&  x   �� 	�����^/
����� �!���1�� , �!���1 ��� x��3 "7 ���1 ��V,� �� 	���'� *�07�. 

[I��  ��H   (�Y��   ZiX� ����i�:  N��^)�   !"^�� �( �      ��!^���& ��^�� �^� 	^S
?`�3  x ��!���& �"���x !"�� �     ��!^���& W")�b� �� 	Sx    ��!^���& o��^4�   x  ���^"�

    �(�� ��3 �� ��!���& ���V�x     � 2&�^S �T� �(  ̂],��  |�^1 	    ���^�    �^� �^96�
 ��!���&�4S , ���X �� �S,.
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[I��  ��H   ����(� ZX� (�Y�� : )�     �� ���2��/ �( N��    , �0^��  ��!^���&
���"� xd�� �� ���2��/ �(����1 ��!��. 

[I��  ��H   �!�('�H ZX� (�Y�� �:   L^� ���"�       �( �0^�� ���^3  ��^����
 � x���1       �� d�q2^�� �� �0^�� ���V� ���"  x      p^3 , ����
^� ���^"�  �    �^� p^b
�0��  xL3    �], (��  �����4S  ,          �0^�� �^� �^T� d(�^9� , �^S  x    :(�0^7 ���^"�

     �� 	Hq^� �"M]�� �� �0��  x       �0^�� 	��(�!^] ���^"�  ��     y�,�^"� , �,�( ��^3 
���1 ���  xL3  �], (�� �����0�� �� �96�. 

[I��  H��     ��!%��I �� 9�(D ZX� (�Y��   �     ('i�H � �%iI :    N��^)�  ���^�
�&� �� ��!�,�
��1 �� !�X, x N��)� �����&� ,(�� ��!�,�
��1 �� !�X. 

[I��  ��H   *:���@ ZX� (�Y�� �:     ��3 :�J�� ���"�     x�^��1 �� �,�"�  ��^�
N�!�2��  x�HY�&  �  ��3 �"6�    ��  x���1    �� 	Hq^� ��^'���  x    �� 	Hq^� ���^V� x
( ���"�!�X�. 

[I��  ��H  *�� (�Y�� �       �%iI f'7 � (H�R 1+ .M:    !"^�� N��^)��     �^� 	^S
2���X� (�1 ���� 	Sx� , L0� ���U� , k��, �� ���� ���"� . 

 _�,!(M%�� ��H(�Y��: �x  :Q"%6� ���"�   x ��!���& (�!M�  x   x��!^���& �
��!���& �"0��. 

      L� �� �!�X�� :Q+
� ���"� >�20��, �"q2�     p^U� 	��^��   ̂�  �^��1 ��     , 	^S
�` �� �(�� 	J��2�� ���S  �( �X p5�� 	S �!�%����!�X  ���. 

��p�X2> a 

    �( t"U6� k,�  ��p�,-/>    �^�� p��^�"/  . p��^�"/>  �^J��5�    ̂O  	   �^�� ��
k,�      (��!��2�� , LT�� ���  ����(�S  ��,X�(�(  �� �����(   �  �(����1 >(��&�     �� , ��

�J��5� O���� 	 �� )�(��,(� >;AC@ :;C(. 
 � ������ ��3S      t^"U6� ^�� �( �^2&�  > p^��/    �^��� �^�� . ̂�  >$+^� �!   �^3 

      2� , $z�� ���� �� ����� :�JQP�#   p��/ �� �( $�  �^���     a�( �^�,  ��^� > 
 :�JQP� �� ��!3]( ����S�!� $"H6� , ���5� , a���2�� >t" ���. 
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�M���  �   t"U6� �� ����X >            ��^��3 ��^� 	^2),( :���(� �( $z�^� ��^��  
  ���3    d�� �( �¥�    �(�� ��3 �� d�q
�  !�� .           *�^�� �^� ��^�� �� (�!^M� ^��
�����    �U9P , 	&(�%� ��"S  O  �!� v��2�� 	 !�� .           (�!^M� �^3 �^�� �^3{ �^� N�e

      2� ���� �"M�� j���� �� ����� ����#        �^� 	^2),( �����^� �X �( $z�� , $�
�!�X ��( ���. 
�����  �   p�,-/ �� ����X > �¨    2� ���� �� �4� #$�       �^3 �^�� $z�� , 

    ���0�� �� p�,-/ ���� �(  !�� ����  	� 	S !�(�3 . �X ��   �M��� �3 ��  �  ����X 
   (,!7 p�,-/�    >(�� �4� ����  ����� v��2��   �        ���3�^3 d�^��& �� ���^�X 

                   ��^��3 ��^� 	^2),( W^H2�� :���(� "^� j^���� �� (�!M� �� , !� �(�42��
�!� i���� !��. 
�(�( �   ���� �� t"U6� ����    ̂� �  ����"���SPSS       $^"H6� , �^��5�  !^�.  �� 

�X          (�� 	9"��� , 	��� \�9)�z ���"q2� p5�� oR� �3 ��>   	^3 ����X  ,(  > �( , 
 ��"��S� ����X >�X WMV , :!� , ���"q2� ��9��� ""M� ��� ���2&�S !� . 

)1�,� p�X2> ��H 

9P�2&�� t -�, >p�,-/ ���� S	 ���/ 	���� ��� � ����S�! ���� (�: 
;-p"� �����/  2� ���� ����S# $�A= �� A@)��� (�� !�)FD!Y�((.
E-\�9)�z !����3 ����  >:���(� �(���(� $z�
�G ��2&(2��( !�)DD!Y�((.
A-���/ N�!�2�� ��� ����S> p"� ��(�� 	��� N�!�2��  )DD!Y�((.
F-p"�  ��  6� ����    2��( ���0") !7 �( 	�Q"%  !�)F<!Y�((> �( )�7  	  �^3

%6� ���"��X ���0�� :Q"  ��p"� �� (�� LH��( !7 �( )AC!Y�((.
<-�0����    (�� !����3 jHz� ���� !� )C;!Y�((  � ,    (��X $q   	��,��& �T� ��

   �"��� , �9��� �(   ���] �!M� � �(�� )E= !^Y�(( .�2b�  �  �� L��    �3EE !Y�(
(�� �"� N,( $q� ����( ��(�� ��.
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D-  �(p"�  ��     "� ���� (���� ;    �^� E   ( !^���& !�2^�� )D; !^Y�((.    ^�� �� 
(�!M�> AF  !Y�(   , �0/AC   �21( !Y�(!�(��.    ��!���& � �"�> p"�  ��   "� �4Y 
 ��@(�� d��  )A@!Y�((.

C- "� \�9)�z ,( �� ��(�� , ����;== �� E== ����� ���� !�X�(2��(!�.
B-        (,!7 �,� �( ���� ��3 :�J�� ���"�C   �� @     �3 (�� �J��   (���  �^�
	� �T�  !��)<<(!Y�(.
@-p"�  ��   ���� �24S       �� ��3 $6� �3 !�����1    (,!7 ���A= �� <=  �U"]( 
 �HY�&(��( )C@!Y�((. 

 ����� ���� ��T� (��� > ������ >!�(�� !U2M� !  �,�^"� ��^3 �� �,QJ >  �^� 
N���   �����3 ���1 !"�� �      "� �� �( , !��3 	S L3 >     ��1 ��3 �( 	03 ���   �^� 
�X 	� ?�3 �� !����. 

 �24S ��    �p"�  �� ����>   ���X     (����1 :Qb
� �� (�1 ��3 �(�      ^�� �� 	^S
 ��(��,�  ,��!�: 
-  ���P�1   	�� �(�� $z��  ������ �( !����� �    (�^5�� ��^�� �(����^1 	���z 
!��3 )FF!Y�((.

-��95� �      3 �"�� �� ��z $9] �,� !� ̂��         !���^��� �(����^1 8�%^� �^� , !x 
(����1 ���������� �����z �(��1 �� �	� N,�6� � !��� )DD!Y�((.

-  ��    �( ��� �P�1y�,�"�  	�� ���1       �^&�T� , LT� �� $��3 ��P �� !�����
!"�� d���� Hb
� �� �� , !��3 	S	 �!�J �20��( !�� )@=!Y�((.

-  N�'�����"�� (�3   �(����1 ��IJ� �� 	b� �� ��3) �^�   �-^�, d�^�  ��!^��(> 
���"��� , ���(�!�J �� ���� �9]� � ��X �� ��)CC!Y�((.

-�����       ��3 N���� �� �/ �3 �!���1�� ���    �� �� �^��1    �  	^� ,�    , !^��X
�X �� 	�����/ �!�J �� ���� �� � ��� ,� )F@!Y�((.

-  �Hq
� $")( ��  y(��� ��� ���3 > 	��             �^� (�^1 N��^]� , ��^b�(�� �� !�����
���0�� �&� ��� ,�2��( 	��!�` !�X !���� )D;!Y�((.
- �], 	�!������ �4S ,���0�� �� �T� d(�9� , �S  ��� !���()<C!Y�((.



 ���������� �  ��  ������ ���� ��	
 ������  �oo  
 

-L� ���"� ��1 ���� �( ��(�� jHz� ���3� L3 d��� 	S ��� )AA!Y�((.
-!"���               �!^�J �^� �^��� ?^`�3 ��!^���& ��^�� �^� 	S  � �X   �^�    , �^�
���0��   ���   �� �(  ���� L� �"�  � ���3	�  �� !^�.    ^��   �( (��^� ���^�  �   �^"��� 

 ���� ��!���&  � ��  ��� �(�Y �" .�( i]�,>   jHz�        k�,�^/ , �^"��� �( ��(�^�
��!���&     ���� �"� ���   ����0�� ��	�� !����� )FD!Y�(( . $b
� �� L� >   "^�` 

 �(!"���  �"� ��!���& W")�b� �� 	S�!�( 	� (�� )A@!Y�((.
-  ����!"���    (�1 ���� �� 	S>      	&�^3 �^],   ���!^�� �^�    �   �^��1 ��^��  ��(

!���!� )C=!Y�((.
-  ����         (�1 ��!���& �z��& :�],� �(�3 �/ , o��4�     	&�^3 �^],!��� !^� 

)<F!Y�((.
-��!���& �(�� �(�� $z�� �� ����!�20"� 	V�� �� )F=!Y�((.
-(,          �� �3 !�� ��3 �� 	��� 	�QIJ , 	����2�� ���(�( ��`>     �^� (�^1 

�( ���X :Qb
� 	� d��� �,�( !���&� )FF!Y�((.
- 	��S�^̂� , o��^̂4� ���^̂�)D; !^̂Y�(( (�^̂1 	���0^̂� �^̂��U� , k��, , 

)DB!Y�(( , 	&�3 �]��!�!�.
-p"�  ��     ���0�� �3 !�(�� !U2M� ����      ��^3 �� ��^� �X    �^�      , !^�� 	^V�� 

�X $q� �� 	�(�07 �7 �� }��2J� �"���!���!� .
- $z�� ����> L3    ���0�� �� ��        p^3 �^� ����
^� ��^�  p^b�     !�!^� ��^�
(����1� �( 	S�!� )BE!Y�((.
-p"�  ��    ��^��  ��         �X ��^3 �� ����0^�� �^3 ^��        	��(�!^] , �b
^� �^�
	�� !�3	�� *�07� 	Hb
�  �(�3! )D;!Y�((.

-����� �(>���/  ��!� (�1 $q� �� 	��!�` ���V� ����S�! )<<!Y�((.
- ���5� �(>             pU� ��4�� �� i��� ���1 �� a��1 ��3 �3 !�(�� !U2M� ���� 

��1� 	S       :Qb
� ���"� , �!
� ��� �!^�X��     p^U� ^�� ��       (�^�� �� �^�  	��^����
�(�3 !�� ) (,!7A=!Y�((. 
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          p^U� �^� ��^��� :Qb
^� ���"� p5�� ����    ̂��1 ��^��      $z�^� ��^�� 	^S> 
p��/  ��P ���   �!�  ����     p��/ ?� �( �"q2� �� 	������ ����  � �1��     �^� !��
?�     ���5� , �!� i�� �'�(            ���^"� s1�^� ���^�J �� �X �� ����� :���� 

�2&�S �T� �( :Qb
� �!� �����  �( u��2�  ��*7g �!�( 	� (��. 

��*7 grZX� �! .��� �KC8� �!��� [I�� ��I ��H1 ���� .M 

�KC8� �!���  f@  ~%��  ��)�  .+ q��  s�7  
�!�!(,.  DA  DF  C<  <B  ED=  
*$��  EF  E<  E@  EE  ;==  

 �)���+1 F� �*�6�6 �!  �%�.; �� 

��*7 �rO)� A�+ 1
+!�� M. E�,!(M%�� ��H  
 �KC8� �!��� ��*�6(+ZX� �!  ��I ��H1  .M�6 �� 

�O)� .M  1:)�M �H  �!*X�  df  �

A  E@GE= / A@GA=  /F@GF= / <@G<=  B/<BE  D  =/;@B  
\Y� n%�   ��!� /	)�J s%�2� �9�� / "0�b�/  ����(G�2&(�  D/F==  D  =/AB=  

�!*N�! n%�  �(�(���] /	���"/   /���	 -	
����X / 	���  ;</FC  D  =/=;C  
�K�S2> �!���$b"� / LH��( / LH��( ��& / ���0") / ��e�� , ���0") ��& ;F/E=E;=  =/;CE  

 �K�S2>
('�H  

��!2�� 	 /$b"� / LH��( / LH��( ��& ���0") / 
��e�� , ���0") ��&  

;A/E=E;E  =/A<<  

('�H \Y�  !����3 / (��X / �	 3�� / �20
����  @/<BB  D  =/;FA  
�!*��(, �!*�>  !���& �,!� / ; �� E  / �� p"�A  @/@EF  F  =/=FE  
�!*��(, A  @G= / ;@G;=  /E@GE=  A/E<=  F  =/<;C  

�� *�6��   �� �2�3;==���� / ;=; �� E==���� / E=;  ��A==����  A/@E;  F  =/F;C  
1�!��� ��@ FD�  CG<  /;=GB  / �� p"�;=  C/E;<  F  =/;E<  

1/$�, �2� \ 
��:� �> ��@  A=G<�U"](  / D=GA;�U"](  /  �� p"�D;�U"](   F/F;;  F  =/A<A  
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�O)� .M  1:)�M �H  �!*X�  df  �

1���(+ �� n%:> �!*X, ���!%��I .)!w]   L3 / ���2� / (���AD/FDEF  =/===  
�N� ���> ��H!w] �!*X,1 �*�  L3 / ���2� / (���EC/;B@F  =/===  

��:� �� fj� ��J)! � F,�j� \C8�  L3 / ���2� / (���;;/DB<F  =/=E=  
��!%��I �!����+ �! ����(�  L3 / ���2� / (���A</@<@F  =/===  

F,� �!*���8)%I �+ *�6�  L3 / ���2� / (���<;/BC@F  =/===  
���L� �! .)!()w� �*�!%I�� ��H  L3 / ���2� / (���ED/E@;F  =/===  

f@  �%+�!(+F3M  �('�H �+ (j� ���U> � %M  L3 / ���2� / (���DB/D=AF  =/===  
�� ��%+ \]�� �! ('�H .�)�e���  L3 / ���2� / (���AD/@AFF  =/===  

('�H �+ �(7�8�  L3 / ���2� / (���AA/<D;F  =/===  
H �*Df  �� ('�H ���@1��I ��;  L3 / ���2� / (���<C/ECBF  =/===  

��I ��@ �! ('�H .�!��*P �*D1 �� .M  L3 / ���2� / (���D=/D;DF  =/===  
f@  FP� �%+�!(+('�H � �!*��(, 1+ FU2�   L3 / ���2� / (���DD/D=EF  =/===  

*��� E=%@ �!*��(, 1+ .M  L3 / ���2� / (���D=/D=DF  =/===  
�!*��(, F�+(> �! .�!(0�  L3 / ���2� / (���;=/<EEF  =/=AA  

*��� �!*��(, {�	�C> 1+ .M  L3 / ���2� / (���BD/@=;F  =/===  
f@  FP� �%+ �!(+�!*��(, �)(3>  L3 / ���2� / (���FE/;EAF  =/===  

���� ��@ �! �!*��(, .�)�e���  L3 / ���2� / (���D@/<FFF  =/===  
 .�!(0���@ A�# 1��I n�e�! �!  L3 / ���2� / (���D@/<<CF  =/=A=  

K�+!����+ 1+ � ��@ �! .��� .�KTD ��H 1��I  L3 / ���2� / (���AF/AA=F  =/===  
�@. FP� �!(+*�� � f'7 F)%X> � (H�R 1+ .ML3 / ���2� / (���FE/A;DF  =/==E  

/Y� F)�e� �!���.  L3 / ���2� / (���;A/<D=F  =/==@  
 

     �^3 �5�X ���  ̂��           ?^`�3 >:�"^V�& ��^��X �� �!^�X �^�(      oR^� �� �^�
�M�� ���(<®� = ���> ��������"q2� "� �R��� ��� ��� ��M� ���((��( (��, : 

    :Qb
� ���"� "�  �!�X��  p^U� ��    ̂��1 ��^��          ��^� , $z�^� ��^�� 	^S
 �X N�!�2��  �R��� ��  	O   ��(��M� ̂�(�!  	^�  (�^�x        :��^Y �^� �^3 	��0^3    	�^�� 
 �!� N�!�2��              ��^�� �� ��(�^�� ��"0^� �� (�^1 :Qb
� !�(��   �^'�( 	^� ( 20^�� !�
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)F<!Y�((> �  !��    �� �P�1 ��          � N�!�2^�� �^���� (��^&� �� �(��� (�!M� �3  	�^�
!�(��. 

           �( (�^�, �^R��� ���� :Qb
� ���"� , ��!���& (�!M� "�x(�     �^3 	��^�� 
  ��!���&p"�  ��)    �� p"�E  ^�  ( !�2^��(>  b
^�      �� (�^1 :Q p"^�   �^�   	��^���� 

	� !�(�3. 
p"�  ��   �"�� �( ����   � ����z       �!^�J :Qb
� �(����1 ���� ���� � �(� !^�x 

���X   ��95� �      !���^��� �(����1 8�%� �� , �"�� $9] j� �� !M� �,� ���z !� .
          �"� :Qb
� ���"� , 	���z ���� "� ��9��� ���!�(  	� ��(x      $^")( �^� ���� 

  (,!6� , �Hq
���    ��3 ���  	�������"��  �    ���2� �����z   �� ������ �(  �  	���z 
� �(����1���!!. 

   ���1 �� ����� :����)� "� ���( :Qb
� ���"� ,>  (�^�, �^R���  (��( . �(
 "� ��> p"�   �^�      ̂&�T� ��^�� :Qb
^� �           ���^�J d�^�� �( L^T� (�^5�� , �

�!� ���. 
       Qb
� ���"� , ���(�0�� �� ����� :����)� "�:>   (��( (��, �R���  . �(

 	4"Y�� ������X>   p3 ���"� ����         �(�3 	������ L3 �� (�1 �0�� �� pb�  !^��> 
        pU� �� 	��� :Qb
� ���"� �� �"q2� �� 	),  ��1 ����    P�^9��� 	^S	  ̂�M� � ��(

 	� ��
� !�( .     �"7,� (��, >��� �� �HJ !���  � �T&�6�  ��3   �(    �3 !��� ����
�2���1   "� :Qb
� !��  , (�1       !^��3 	������ L3 �� ����0��x      �^3 	)�^7 �( 
�"q2�    L� ���"� !���� �'�( ���          �0�� 	2��V��� , d��� ���� �( (�� L3 ���3

 �� ��9��� �� �� $q� �� ��+�X	� !�3. 
 :Qb
� ���"� , ��(�� :����)� "� �"�(��( (��, �R���. 

      ���"q2� ���� �� ����� :����)�)L3    �], (��  �����!"��      , ���^� �^� 	S 
2���X�  (�1 	S>    � , L0� ���U�  (��  :Qb
� ���"� >  P�^9��� 	  ̂�M� ���(   ��
^�
	� !�(x      � �3 !�(�� !U2M� \�9)�z ����    �P�1 �     �����3 �� �(�� d�q
�  �� �,�"�

y�,�( ���1 !"�� �Y�&� � �� 	S!���!� �� � , L0� ���U� , ���. 
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    >�'�( ��� ��    �3 �5�X ��� � �  �X ��(     >:�"V�& ����X �� �!����   �� ��
�M� oR�� ���(<®� = ���>  "� :Qb
� ���"�  �^�   �^R��� �^��"q2� ^��  	^O 

�!�( �	� ��(: 
   Hq� ��'��� >�� �	          ��^� >(�^� :Q"%6� ���"� >�� :Q"%6� ���"� >

                 >��!^���& ��^� >��!^���& ^� >�0^�� �^��� N,( $q� 2��( >�0�� $q�
    �( ���"� >�� !�X�( ���"�          �,� ��^3 :�J�^� ���^"� >(�^� !^�X �^��  >  , �H^Y�&  � 

  	9��U�  ���1  ��3 �"6� �� .   !���� �24S��       �^� p�,-/ �� u��2� �3 �^��T�     , �^�
       �^�� t^9R�� \Q��^3 �2��S :�U"U6�x   i^]�, �( >    �^��/ �^�    �     , :�^U"U6� ^��

���T�   ��)  !�������T�    ��� $
"� ��!�X  >:��X  >:�S ,  ���'�( (  z�� ���� > ��� $! 
&�  �,�          ��^3 �^� ��^��� :Qb
^� ��   �^��1 �,�^"�         �^� ��^��� :Qb
^� ��^� >

pU�  ��1 ���� 	S>     �^H�� ��  �^��1       >��0^�� >��(�^� >���(  ,    �� ���2^��/  �^"�
��    !�
3 k,( �� 	�����. �2&��   ��� �)�U� �� �( �!�X� >h    "^� �( �^�� ^�� !�

 ����3 ��� $z�� ������� . 
  �(   (���� o"V��  �4S !��� e��   �S      �^R��� ���"q2� �� "� �`   ̂O  ̂�, 	 (�

     ( :Q"%6� �� ���� ��� >(��!�� LH��( (,!7 )FC!Y�((p�� �( �3 	��03 >   ��^�
    	� ��3 ��2&( , ���(�   !��3)FA!Y�(( Qz�� >�     "� !�X�( �� ;==    �^� E==  ���^�

  �����)A< !Y�( (  >  ,Qz��     ���3 �J�� �� �C    �^� @      �,� �( �J�^� )FF !^Y�((> 
  �� (�1 :Qb
�   �(�3 	������ (���  !�� .�  �( (��� � ���^�    �     �H^Y�& �^3 	��^��  � 

  ���1      �� p"� �����3 $6� ��A=     �(�^� �U"]( )AC !^Y�((       ��!^���& �^3 	��0^3 >
    �� p"� ����0/E    ��� � )FE!Y�((       ��� ��!���& �3 	���� , @     !^���( d�^� 

�#!
� !"�. 
  ��>	���            ̂� ���^V� �^3 	���� (�( ��
� t"U6� 	���� u��2�    ��"0^� 	Hq

  L3 >!���( 	�3     :Qb
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PPrroobblleemmss AArriissiinngg ffrroomm SSiimmuullttaanneeiittyy
ooff tthhee HHoommee aanndd SSoocciiaall RRoolleess::

AA ccaassee ssttuuddyy ooff tthhee eemmppllooyyeedd wwoommeenn
iinn tthhee cciittyy ooff KKeerrmmâânn

Abstract
World-wide studies indicate that women are faced with conflicting roles 
regarding activities inside and outside home. Understanding the nature of 
contradictions resulting in these role conflicts is an important step in the 
reduction of problems faced by women. In addition to reach such 
understanding, this research attempts to determine types of problems, and to 
examine the relationship between occupational situation of the employed 
women and their domestic problems. The researcher, in 1382 (Persian 
calendar) studied 260 married women employed by the public organizations 
in the city of Kerman.  
Methodologically, this is a survey study which uses the SPSS for data 
analysis. To examine the relationship among the variables the regression 
test, among others, is used. The findings indicate that the employed women 
over-evaluated their problems regarding domestic activities, and that the 
most acute among their problems is the task of cleaning and organizing the 
house. The study also showed that women's problems are not necessarily 
work related. Instead, most of their problems are rooted in traditional views 
of the society concerning their roles which make them think not only of 
work related issues but also of the domestic roles at the same time. The study 
shows that with the growing cooperation of husbands in the domestic chore, 
women's problems decrease considerably. Given the frequencies, the study 
did not find much meaningful relationship between women's occupational 
situation and their specific problems in that women tended to over-evaluate 
their domestic problems irrespective of their working hours, income, and the 
organizational position. 

Keywords: Employment; Problems; Domestic Role; Women;
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CCoommppeettiittiivvee AAnnxxiieettyy LLeevveell ooff tthhee FFeemmaallee AAtthhlleetteess

Abstract
The main objective of the present study is to examine the competitive 
anxiety of students who participated in the 6th Countrywide Cultural-
Sportive Olympiad for Female Students in Individual and Group Games in 
2002. The determination of the competitive anxiety level of the athletes 
participating in individual and group games was the main concern of this 
research. The statistical population included all female athletes who 
participated in different sport fields in the Olympiad. The statistical sample 
involved 573 students of different universities participating in individual 
games (track and field, table tennis and chess) and group games (basketball, 
volleyball and handball). 

The results showed that: 
- The highest mean of the cognitive and physical factors of anxiety is 
allocated to the chess players and the lowest mean to the basketball players. 
- The highest mean of self-confidence factor is achieved by the volleyball 
players and the lowest mean by the chess players. 
- The highest competitive anxiety mean is in the chess players and the lowest 
in the basketball players. 

Keywords: Anxiety; Female Students; Countrywide Cultural; Sportive 
Olympiad; Individual Games; Group Games; 
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EExxaammiinnaattiioonn aanndd CCoommppaarriissoonn
ooff IIddeennttiittyy PPoossiittiioonnss

bbeettwweeeenn FFeemmaallee aanndd MMaallee UUnniivveerrssiittyy SSttuuddeennttss

Abstract 
Identity is one of the most important questions of human life. Erickson 
discussed the question for the first time. Identity positions were later 
developed and elaborated by others, resulting in provision of a new tool for 
examining identity positions.  
The method used here is causal-comparative, and the population under study 
consists of all Tehran-resident university students affiliated to the Iranian 
Ministry of Higher Education. The sample comprises 500 undergraduates, 
which is selected among five universities according to 1377-78 (Persian 
calendar) admissions. There are 158 male, and 247 female students in the 
sample. 
As a research tool 'My Status Causal Assessment Questionnaire (EOM-
ELS2) is used. The data analysis showed no significant difference between 
gender and identity types, and hence hypotheses asserting difference 
between male and female students were not confirmed. The variables of 
discipline (subject majored), place of education, and place where the high 
school diploma was obtained, did not have significant relationship with 
identity type either. The hypothesis positing relationship between age and 
being located in identity statuses was confirmed only within inter-individual 
identity domain. In addition, the highest identity formation was found in age 
groups between 25 to 30 years old. 
Between each of girls and boys groups, exclusively, the difference of 
identity types was found to be significant. The important point concerning 
both groups is high percentage of crisis-stricken individuals, compared to 
other statuses. The degree of identity formation does not enjoy high 
percentage. Among the male group, adhering to others' identity was less 
notable.

Keywords: Women; Identity; Identity Status; Confusion; Adhering 
Individual; Status of Crisis; Stricken Identity; Identity; Formed Status; 
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QQuuaalliittaattiivvee RReesseeaarrcchh aanndd tthhee IInntteerrnneett::
MMeetthhooddss aanndd CChhaalllleennggeess

Abstract
Research methods can be categorized in different ways. Quantitative and 
qualitative research, however, are two main terms, among others, for this 
purpose.
Women and family studies researchers are among those who use not only 
quantitative methods but qualitative research as well. In particular, this 
includes the method of "deep interview". In the light of growth and 
development of networks and the Internet, researchers are using these 
technologies for collecting data. 
This paper will explore the role of the Internet in collecting rich and valuable 
data by researchers using qualitative methods, specially "deep interview". In 
using the Internet, ethical issues, secrecy and privacy, legal and security 
concerns as well as theoretical framework ruling data collection in virtual 
environment are among challenges that will be discussed. 

Keywords: Qualitative and Quantitative Methods; The Internet; Women 
Studies; Data Collection;
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RReeaassoonnss RReellaatteedd ttoo FFeeaarr ooff SSuucccceessss
iinn FFeemmaallee EEmmppllooyyeeeess

Abstract
Unequal opportunities inherent in the process of personality development 
create differential growth in individual abilities within the family setting and 
in the wider social context. This is the source of some of problems women 
face at work and in other social environments. The problems are rooted in 
contradictory upbringing as practiced in the society. Since some of the 
perceived threats are socio-culturally defined the resulting anxiety generates 
fear of success and acts as an obstacle to occupational promotion of women. 

The main goal of this article is to investigate reasons related to fear of 
success in female employees within public organizations. The findings 
indicate that nature of traditional upbringing practices of the society and 
dispositions based on sexual socialization intertwined with contradictory 
learning contents are the main factors producing fear of success. Therefore, 
it is necessary to inform the female employees that such fears are not due to 
their incompetence, and that these fears originate from the social and cultural 
factors. Thus, to enhance females self esteem and to expand their abilities, 
the necessary knowledge is set up and ground work is prepared. 

Keywords:  Anxiety; Fear of Success; Invisible Obstacle; Attitude 
Structure; Reduced Feminine Emotions; Social expulsion; Traditionalism in 
Family; Family Mental Pattern; 
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AA CCoommppaarriissoonn bbeettwweeeenn OOccccuuppaattiioonnaall RRoolleess
ooff WWoommeenn aanndd MMeenn iinn IIrraann::

TThhee DDiissttaannccee bbeettwweeeenn IIddeeaa aanndd PPrraaccttiiccee

Abstract
This article attempts to make a comparison between the professional 
situation of women and men in Iran. The statistical society consists of 
university lecturers in Tehran. A survey was conducted based on a 
questionnaire which was filled through a direct interview. The findings are 
explained in terms of theoretical framework of Liberal Feminism. The most 
important finding of the study is that there is a gap between what 
professional women like to do in their work, and what actually is available to 
them. The gap is rooted in the existing gender discrimination at work which 
offers most opportunities to men. 

Keywords: Professional Women; Gender Discrimination; Women's 
Attitude; Attitudes Gap;
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